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1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania

Niniejszg Opinie Geotechniczng wraz z dokumentacjg badan podtoza opracowano
w ramach realizacji zlecenia Gminy Trzcianne dla zadania: "Przebudowa z rozbudowg drogi

gminnej Trzcianne-Pisanki na odcinku Trzcianne-Pisanki".

1.2. Cel opracowania

Wykonanie Opinii Geotechnicznej z badan podioza miato na celu okreslenie
warunkéw  gruntowo-wodnych  oraz  geotechnicznych  warunkéw  posadowienia,

ktérych znajomos¢ jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

1.3. Prawna podstawa opracowania

Opinia Geotechniczna powstata zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Dokumentowang inwestycje nalezaloby zaliczy¢ do pierwszej kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem §4 pkt. 4 ustalanie kategorii geotechnicznej

nalezy w catosci do kompetenciji projektanta.

W dalszych etapach projektowania, a nawet w trakcie prowadzenia robot
budowlanych, moze zaistnieC konieczno$¢ zastosowania alternatywnych od przyjetych,
metod i rozwigzan projektowych. Zgodnie z w/w rozporzadzeniem przyjeta kategorie

geotechniczng nalezy w takim wypadku zmienic.

1.4. Wykorzystana literatura i normy

Przy opracowaniu opinii geotechnicznej wykorzystano nastepujgce materiaty:

— Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami;
arkusz - 260 Gonigdz,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz 2z objasnieniami;
arkusz - 260 Gonigdz,

— ,Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntéw” - wyd. ITB,

— Zarys geotechniki’ - Z. Witun,

— ,Laboratoryjne badania gruntéw” - E. Myslinska,

— ,Geografia regionalna Polski" - J. Kondracki,

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych Dz. U. 2012 poz. 463,
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— PN-EN 1997 - 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.,

— PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.,

— PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.,

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

1.5. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:
— czesc¢ tekstowg opracowania,
— mapy sytuacyjno-wysokosciowe,
— karty otworéw geotechnicznych,
— karty sondowan dynamicznych DPM,
— zestawienie parametréw geotechnicznych,

— objasnienia znakdw i symboli.

2. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
2.1. Charakterystyka stanu istniejgcego

Opracowanie podzielono na 2 odcinki.

e Odcinek 1
Poczatek opracowania odcinka 1 przyjeto w km 0+000,00 ok. 50m od skrzyzowania
z ul. Koécielng w miejscowoséci Trzcianne w osi istniejgcej drogi gminnej. Koniec opracowania
przyjeto w km 3+355,28 w osi istniejgcej drogi gminnej w miejscowosci Pisanki.
Odcinek 1 drogi gminnej przebiega przez teren niezabudowany. W otoczeniu drogi znajdujg sie
taki, pola uprawne oraz lasy. Droga gminna na odcinku 1 w catosci posiada nawierzchnie
zwirowg o szerokosci 3,5-55 m. Na catym odcinku 1 drogi odwodnienie obywa sie
do istniejgcych przepustow oraz istniejgcych rowow przydroznych.
Zinwentaryzowano 3 przepusty:
— wkm 0+071,50 z tworzyw sztucznych o srednicy 60 cm dtugosci 10,0 m,
— w km 0+614,50 przepust betonowy dtugosci 7,50 i m o Srednicy 80 cm w Sciankach

czotowych,
— w km 0+072,00 przepust betonowy dtugosci 6,50 i m o sSrednicy 80 cm w sSciankach

czotowych.
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e Odcinek 2

Poczatek opracowania odcinka 2 przyjeto w km 2+699,00 odcinka 1 w osi istniejgcej drogi
gminnej. Koniec opracowania przyjeto w km 0+359,68 w miejscu skrzyzowania z drogg gminng
w miejscowosci Pisanki.

Odcinek 2 drogi gminnej przebiega przez teren niezabudowany. W otoczeniu drogi znajdujg sie
taki, pola uprawne oraz lasy. Na catym odcinku 2 odwodnienie obywa sie do istniejgcych rowdw
przydroznych.

W pasie drogowym zlokalizowana jest nastepujgca infrastruktura techniczna:

— napowietrzna linia energetyczno-oswietleniowa nN,

— sie¢ telekomunikacyjna,

— sie¢ wodociggowa.

2.2. Charakterystyka stanu projektowanego

Opracowanie podzielono na 2 odcinki.
e Odcinek 1
Na odcinki 1 zaprojektowano przekrdj szlakowy o zmiennej szerokosci jezdni 5,5-6,5 m
z poboczami o szerokosci 1,0m. Zaprojektowano obustronne rowy otwarte. Rowy przydrozne
projektuje sie o parametrach: szeroko$¢ dna 0,4 m, wysoko$¢ min. 0,5 m, pochylenie skarp
1.1,5.
Pod drogg gminng zaprojektowano przepusty:
- w km 0+071,50 przepust P1 z rur z tworzyw sztucznych o srednicy 60 cm i dlugosci 10,1 m,
- w km 0+614,50 przepust betonowy P2 o srednicy 80 cm i dtugosci 9,5 m w Sciankach
czotowych,
- w km 2+072,00 przepust betonowy P3 o s$rednicy 60 cm i dtugosci 8,0 m w $ciankach
czotowych.
Nawierzchnia na zjazdach zostanie wykonana jako nawierzchnia z betonu asfaltowego
0 szeroko$ci jezdni 5,0 z poboczami o szerokosci 1,0 m.
Dlugos¢ nawierzchni zjazdow przewidziano do istniejgcej linii rozgraniczajgcej pasa
drogowego.

Odwodnienie nawierzchni drogi projektuje sie poprzez powierzchniowy sptyw wdd
opadowych do projektowanych przepustéw drogowych oraz do rowow.

Na skrzyzowaniu dréog gminnych w km 3+014,00 zaprojektowano mini rondo o promieniu
wewnetrznym 5,0m oraz zewnetrznym 10,0m. Zaprojektowano 5 wlotéw na mini rondo
o szerokosci jezdni 3,5-5,0m. Okrgg wewnetrzny obramowany jest kraweznikiem
kamiennym.

e Odcinek 2
Na odcinku 2 zaprojektowano przekroj szlakowy o szerokosci jezdni 5,5 m z poboczami

o szerokosci 1,0m.

Strona 5




Nawierzchnia na zjazdach zostanie wykonana jako nawierzchna z betonu asfaltowego
0 szerokosci jezdni 5,0 z poboczami o szerokosci 1,0 m.
Dlugos¢ nawierzchni zjazdéw przewidziano do istniejgcej linii rozgraniczajgcej pasa

drogowego.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
3.1. Potozenie administracyjne

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie podlaskim, powiecie

monieckim, w gminie Trzcianne.
3.2. Potozenie geograficzne

Obszar badan potozony jest na Wysoczyznie Biatostockiej. Jest to mezoregion
fizycznogeograficzny, wschodnia cze$¢ Niziny Podlaskiej, miedzy Kotling Biebrzanska,
Doling Gornej Narwi i Wzgdérzami Sokolskimi; przecieta szerokimi dolinami Suprasli
i Brzozéwki. Zajmuje powierzchnie okoto 3560 km?>.

Krajobraz wysoczyzny jest zréznicowany, wystepujg wysokie wzgdérza moren i kemow,
przekraczajgce 200 m n.p.m. (Géra Sw. Jana 214 m n.p.m.). Rozlegte powierzchnie

sandrowe zajete sg przez obszary lesne, na ktérych utworzono liczne rezerwaty.

3.3. Budowa geologiczna

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu zalegajg utwory czwartorzedowe holocenskie i plejstoceniskie.

Do holocenu zaliczono utwory antropogeniczne: nasypy budowlane oraz nasypy
niekontrolowane. Do holocenu zaliczono rowniez grunty organiczne i prochnicze - namuty,
piaski prochnicze.

Do plejstocenu zaliczono pakiet gruntéw niespoistych wyksztatconych jako piaski
Srednie, piaski srednie z domieszkg zwirdw, piaski drobne, piaski drobne z domieszkg
piaskdw sSrednich, piaski drobne z domieszkg piaskow pylastych, piaski drobne
przewarstwione piaskami zaglinionymi, zwiry na pograniczu pospoétek. Do plejstocenu
zaliczono rowniez pakiet gruntow spoistych wyksztatconych jako gliny, gliny na pograniczu
glin pylastych, gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste zwiezte, gliny piaszczyste,
gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi, piaski gliniaste, piaski gliniaste
z domieszkg zwirow.

Uktad zalegania poszczegdlnych rodzajéw gruntow przedstawiono na profilach

geotechnicznych - zat. nr 2.1 - 2.19.

3.4. Wody gruntowe

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Gonigdz (260)

obszar projektowanej inwestycji zlokalizowany jest w jednostce hydrogeologicznej o symbolu
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5baQl, a gtébwny uzytkowy poziom wodonosny znajduje sie na  wysokosci
ok. 135,0 m n.p.m.

W omawianym rejonie w otworach nr 1 i 4 stwierdzono wystepowanie swobodnego
zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci 1,50-1,80 m p.p.t. W otworze nr 11 stwierdzono

sgczenie na gtebokosci 1,40 m p.p.t.

4. BADANIA GEOTECHNICZNE
4.1. Daty przeprowadzonych prac polowych i wizji terenu budowy

Prace terenowe oraz wizja terenu zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym
Bartosza Jacewicza w dniu 10.01.2022r. Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono

ze Zleceniodawca.

4.2. Zestawienie prac polowych
4.2.1. Badania polowe

Wykonano tacznie:
o 19 wiercen do gtebokosci od 2,0m (tgcznie odwiercono 38mb gruntu),
¢ 4 sondowania dynamiczne DPM z koncowkg stozkowa,

e analize makroskopowg pobranych prébek.

Miejsca badan zaznaczono na dotgczonych mapach sytuacyjno-wysokosciowych

stanowigcych zat.nr 1.1 - 1.8.

4.3 Zastosowane metody badawcze wraz z metodyka badan

W celu okreslenia budowy podtoza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano
19 otworéw penetracyjnych wiertnicg hydrauliczng H25S technikg obrotowg sznekami
Srednicy 130mm. W trakcie wiercen wykonywano analize makroskopowg prébek gruntu
z kazdej zmiennej warstwy. W przypadku warstw o duzej migzszo$ci opis makroskopowy
wykonywano co 1,0 m.

Stan gruntéw okres$lono na podstawie oporu $widra podczas wiercenia otwordw,
sondowan dynamicznych DPM oraz prob wateczkowania. Na podstawie wynikoéw zebranych
podczas prac terenowych okreslono stopien zageszczenia — Ip oraz stopien plastycznosci—
I, a nastepnie wyznaczono pozostate parametry geotechniczne metodg B
wedtug PN-81/B-03020.

4.4. Dane geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu
do stalych punktéw terenowych. Rzedne terenu odczytano z map przekazanych

przez Zleceniodawce.
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5. OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH
5.1. Przeglad badan

Przeprowadzone rozpoznanie dostarczyto informacji na temat genezy i rodzaju
gruntéw wystepujgcych w podtozu.
5.2. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu =zalegajg utwory czwartorzedowe zaliczane do holocenu
i plejstocenu. Nawiercone utwory zaliczono do czterech warstw geotechnicznych,

wsrod ktérych wydzielono kilka podwarstw:

Warstwa geotechniczna | - holocenskie grunty antropogeniczne, do ktérych zaliczono:

— la - nasypy budowlane, w stanie zageszczonym (1,=0,70 - 0,75),

— Ib - nasypy niekontrolowane, w stanie $rednio zageszczonym (1,=0,50).

Warstwa geotechniczna ll - plejstocenskie grunty niespoiste wyksztatcone jako:

— lla - piaski srednie, piaski srednie z domieszkg zwirdw, w stanie Srednio zageszczonym
(1o=0,50 - 0,62),

— llb - piaski drobne, piaski drobne z domieszkg piaskéw $rednich, piaski drobne
z domieszkg piaskow pylastych, piaski drobne przewarstwione piaskami zaglinionymi,
w stanie $rednio zageszczonym (1,=0,54 - 0,61),

— llc - zwiry na pograniczu pospétek, w stanie srednio zageszczonym (1,=0,65).

Warstwa geotechniczna lll - plejstocenskie grunty spoiste wyksztatcone jako:

— llla - gliny, gliny na pograniczu glin pylastych, w stanie twardoplastycznym
(1.=0,15 - 0,24),

— b - gliny, gliny na pograniczu glin pylastych, w stanie plastycznym (1,=0,30 - 0,32),

— lllc - gliny pylaste zwiezte, w stanie twardoplastycznym (1.=0,15),

— llld - gliny piaszczyste zwiezte, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste przewarstwione
piaskami gliniastymi, w stanie twardoplastycznym (1.=0,15 - 0,22),

— llle - piaski gliniaste, piaski gliniaste z domieszkg zwiréw, w stanie twardoplastycznym
(I.=0,15),

Warstwa geotechniczna IV - holocenskie grunty organiczne, prochnicze, wyksztatcone

jako namuty, piaski prochnicze barwy czarnej, szarej. Grunty tej warstwy zalicza sie

do gruntow stabonosnych.

6. PODSUMOWANIE - GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
1) Projektowang inwestycje zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej - zgodnie z §4
ust. 3 pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
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budowlanych (Dz. U. z 2012r., poz. 463). Na etapie realizacji projektu Projektant

moze zmieni¢ kategorie geotechniczng w zaleznosci od napotkanych warunkéw.

2) Zgodnie z w/w Rozporzadzeniem (§4 ust. 2) warunki gruntowe podtoza okreslono

3)

4)

5)

6)

7)

8)

jako ztozone.

W otworach stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w postaci:

- swobodnego zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci 1,50 - 1,80 m p.p.t.
(otwor nr 1 4),

- sgczenia na gtebokosci 1,40 m p.p.t. (otwoér nr 11).

W otworach nr 1, 2 i 11 stwierdzono wystepowanie nasypow niekontrolowanych
0 migzszosci 0,8 - 1,2 m.

W otworach nr 4, 11 stwierdzono wystepowanie gruntéw organicznych i préchniczych
0 migzszosci 0,3 - 0,6 m.

Nasypy niekontrolowane oraz grunty organiczne nie nadajg sie do bezposredniego
posadowienia. W zwigzku z tym na obszarach ich wystepowania zaleca sie wzmocnienie
podtoza lub wymiane gruntu na grunty piaszczyste niewysadzinowe zageszczone
do odpowiedniego wskaznika zageszczenia Ig zgodnie z norma.

Ze wzgledu na wysoki poziom zwierciadta wody gruntowej podczas wykonywania robot
nalezy przewidzie¢ wykonanie odwodnienia.

Gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego regionu kraju wynosi hz = 1,2 m.
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