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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D 00.00.00 Wymagania ogólne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
drogowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
specyfikacjami technicznymi, asortymentów robót drogowych dotyczących „przebudowa z rozbudową drogi powiatowej nr 
1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki– Wyszowate – Krynica–Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190 
w zakresie robót zgodny ze spisem zawartości. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumied w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całośd techniczno-użytkową (drogę) 
albo jego częśd stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakooczeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeo i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 

1.4.6. Jezdnia - częśd korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi 
jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta częśd wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeo, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badao i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.14. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeo od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprężeo w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna częśd nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeo od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składad się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna częśd podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 

składad się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna częśd podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierad warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.16. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w drogi. 

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnośd - zgodnośd wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział 
tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych. 

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz 
drzew i krzaków i krzewów. Pas drogowy może również obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
urządzeo chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.20. Pobocze - częśd korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeo 
bezpieczeostwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.21. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.22. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.25. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - częśd dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.28. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym 
w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.29. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.4.30. Zadanie budowlane - częśd przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całośd konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może 
polegad na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 
jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za ich zgodnośd z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 

wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 

trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnośd za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 

odbioru koocowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego, 

 sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.3. Zgodnośd robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy 

stanowią częśd umowy, a wymagania wyszczególnione w chodby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak 

jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
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 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejnośd ich ważności 

wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

 Wykonawca nie może wykorzystywad błędów lub opuszczeo w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomid Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 

 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 

byd jednorodne i wykazywad zgodnośd z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczad 

dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to 

na niezadowalającą jakośd elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony w D 

00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakooczenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z 

odpowiednim zarządem drogi i policją oraz zatwierdzony przez organ zarządzający ruchem projekt organizacji ruchu i 

zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 

powinien byd aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeostwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzieo i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 

nieodzowne ze względów bezpieczeostwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 

Inspektorowi Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic 

informacyjnych, których treśd będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą utrzymywane 

przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

umowną. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znad i stosowad w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykaoczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikad uszkodzeo lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania.  

 

Stosując się do tych wymagao będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywad sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 

terenie baz produkcyjnych, w maszynach i pojazdach. 
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 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakooczeniu robót ich szkodliwośd zanika 

(np. materiały pylaste) mogą byd użyte pod warunkiem przestrzegania wymagao technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymad zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji paostwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeo potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeo w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścid w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 

robót, które mają byd wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeo podziemnych na terenie budowy i 

powiadomid Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia 

tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadad 

za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeo podziemnych 

wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeo osi pojazdów 

 Wykonawca stosowad się będzie do ustawowych ograniczeo obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 

wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i 

ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukooczony fragment budowy w 

obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.5.10. Bezpieczeostwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegad przepisów dotyczących bezpieczeostwa i higieny 

pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbad, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagao sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeostwa 

publicznego. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagao określonych powyżej nie podlegają odrębnej 

zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

 W przypadku wystąpienia robót budowlanych, o których mowa w art. 21a ust. 2 ustawy Prawo budowlane 

uszczegółowione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeostwa i ochrony 

zdrowia oraz planu i ochrony zdrowia, kierownik budowy jest zobowiązany opracowad „plan bioz”. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty zakooczenia robót (do wydania potwierdzenia zakooczenia przez Inspektora Nadzoru). 
 Wykonawca będzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byd prowadzone 

w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 

odbioru ostatecznego. 
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 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 

rozpocząd roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znad wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegad praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagao prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeo lub metod i w sposób ciągły będzie informowad 

Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleo i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 

robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badao laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 

Inspektora Nadzoru. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 

źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badao w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleo od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z 

jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyd 

Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badao terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialnośd za spełnienie wymagao ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 

dostarczeniem materiałów do robót. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukooczeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 

dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagao umowy lub 

wskazao Inspektora Nadzoru. 

 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzid żadnych 

wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 

obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą byd okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą byd pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 

względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 

warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź 

złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych 

materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany 

przez Inspektora Nadzoru. 
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 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakośd i właściwośd do robót i były dostępne do kontroli przez 

Inspektora Nadzoru. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwośd wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 

użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badao prowadzonych przez Inspektora 

Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może byd później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakośd wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien byd zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadad pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleo w takich dokumentach sprzęt powinien byd 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Liczba i wydajnośd sprzętu będzie gwarantowad przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma byd utrzymywany w dobrym stanie 

i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwośd wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację 

przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektor Nadzoru, nie może byd później zmieniany bez jego 

zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 

przez Inspektor Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakośd wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu będzie zapewniad prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniad wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeo na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 

odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeo na osie mogą byd dopuszczone przez Inspektor Nadzoru, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwad na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakośd zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodnośd z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji robót oraz poleceniami Inspektor Nadzoru. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialnośd za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie 
przez Inspektor Nadzoru. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót 
zostaną, jeśli wymagad tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektor Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładnośd. 
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 Decyzje Inspektor Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badao materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badao 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 Polecenia Inspektor Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  
 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektor Nadzoru programu 
zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i 
organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami 
przekazanymi przez Inspektor Nadzoru. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierad: 
a) częśd ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakośd i terminowośd wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecid prowadzenie badao), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badao laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 
sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

b) częśd szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeo stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilośd środków transportu oraz urządzeo do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badao (rodzaj i częstotliwośd, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 
urządzeo, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąd założoną jakośd 
robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne 
do pobierania próbek i badao materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądad od Wykonawcy przeprowadzenia 
badao w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzad pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badao i ich częstotliwośd są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnid 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badao. 
 Inspektor Nadzoru będzie mied nieograniczony dostęp do pomieszczeo laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 Inspektor Nadzoru będzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeo laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąd ujemnie na wyniki badao, Inspektor Nadzoru natychmiast 
wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakośd tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badao materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą byd z jednakowym prawdopodobieostwem wytypowane 
do badao. 
 Inspektor Nadzoru będzie mied zapewnioną możliwośd udziału w pobieraniu próbek. 
 Na zlecenie Inspektor Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzad dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badao pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badao wykonywanych przez Inspektor Nadzoru będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowad można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badao, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 
akceptacji Inspektor Nadzoru. 

6.5. Raporty z badao 
 Wykonawca będzie przekazywad Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badao jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badao (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez 
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektor Nadzoru 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniad zgodnośd materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badao dostarczonych przez 
Wykonawcę. 
 Inspektor Nadzoru może pobierad próbki materiałów i prowadzid badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badao wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badao, albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim 
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badao i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Inspektor Nadzoru może dopuścid do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeostwa wykazujący, że zapewniono zgodnośd z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 
objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadad te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadad ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badao wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badao będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi 
Nadzoru. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagao będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kooca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnośd za prowadzenie 
dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami *2+ spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyd przebiegu robót, stanu 
bezpieczeostwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
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 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, 
w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektor Nadzoru. 
 Do dziennika budowy należy wpisywad w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 uzgodnienie przez Inspektor Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakooczenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inspektor Nadzoru, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodnośd rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badao z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektor Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 
lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną umowy i nie ma uprawnieo do wydawania poleceo Wykonawcy robót. 
(2) Rejestr obmiarów 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do rejestru obmiarów. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badao Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny byd udostępnione na każde 
życzenie Inspektor Nadzoru. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleo, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektor Nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określad faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, 
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektor Nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
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 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w 
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukooczenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 
Inspektor Nadzoru na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością dostosowaną do okresów określonych w umowie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 
osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długośd 
pomnożona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają byd obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektor Nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badao atestujących to Wykonawca będzie posiadad ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie 
utrzymywad to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektor Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą byd dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zależności od ustaleo odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 Gotowośd danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektor Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni 
od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru. 
 Jakośd i ilośd robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badao laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 

i wartości. 
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 Całkowite zakooczenie robót oraz gotowośd do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 

wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektor Nadzoru. 

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 

przez Inspektor Nadzoru zakooczenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektor Nadzoru 

i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badao i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleo przyjętych w trakcie odbiorów 

robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 

poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 

ścieralnej lub robotach wykooczeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakośd wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 

wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeostwo ruchu, komisja dokona potrąceo, oceniając pomniejszoną 

wartośd wykonywanych robót w stosunku do wymagao przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 

robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotowad następujące dokumenty: 

1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy, 

2.specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3.recepty i ustalenia technologiczne, 
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5.wyniki pomiarów kontrolnych oraz badao i oznaczeo laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, 
6.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7.opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badao i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeo, 
9.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 

ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartośd (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniad wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmowad: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartośd zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, 

 wartośd pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
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 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczad podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagao warunków umowy i wymagao ogólnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 

czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnieo wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeostwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowao i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeo obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowao pionowych, poziomych, barier i 

świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika 

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29 z p.z.). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p. z.). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
 
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i punktów 
wysokościowych przy „przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki– 
Wyszowate – Krynica–Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190. 
 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

 Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 

zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 

ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i koocowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosowad pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 

słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 

mied średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długośd od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosowad paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 

około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 

0,05 m. 

 „Świadki” powinny mied długośd około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosowad następujący sprzęt: 

 teodolity lub tachimetry, 

 niwelatory, 

 dalmierze, 

 tyczki, 

 łaty, 

 taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantowad 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozid dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny byd wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąd od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzid obliczenia i 

pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny byd wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformowad Inspektor Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny byd usunięte na koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzid czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomid o tym Inspektor Nadzoru. Ukształtowanie 

terenu w takim rejonie nie powinno byd zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektor Nadzoru. 

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 

rzeczywistych, akceptowane przez Inspektor Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 

powiadomienia Inspektor Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą byd rozpoczęte przed zaakceptowaniem 

wyników pomiarów przez Inspektor Nadzoru. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą byd zaopatrzone w oznaczenia 

określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeo 

powinny byd zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeo w czasie trwania 

robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 

wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 

koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny byd zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 

pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą 

robót ziemnych. Maksymalna odległośd pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczad 500 

m. 
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 Maksymalna odległośd między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosid 

500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna byd odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 

konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyd poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystad punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 

trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyd w postaci słupków betonowych lub grubych 

kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektor 

Nadzoru. 

 Rzędne reperów roboczych należy określad z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 

mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów paostwowych. 

 Repery robocze powinny byd wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 

określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy należy wykonad w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paostwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 

określonej w dokumentacji projektowej. 

 Oś trasy powinna byd wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 

byd większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi 

trasy należy wyznaczyd z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji 

projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyd materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 

terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 

poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 

należy stosowad w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. 

Odległośd między palikami lub wiechami należy dostosowad do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. 

Odległośd ta co najmniej powinna odpowiadad odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiad wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 

dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 
 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyd jego położenie w terenie poprzez: 

a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów mostów i 

wiaduktów. 
 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierad opis odpowiedniej osnowy 

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

 Położenie obiektu w planie należy określid z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzid według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 

wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 

 zabezpieczenie prowadzonych prac, 

 wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 
ewentualne odtworzenie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.01.02.01 Usunięcie drzew i krzaków 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z usunięciem drzew i krzaków.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robót 
wymienionych na drogach publicznych. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują usunięcie i karczowanie drzew i krzaków przy „przebudowie z 

rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki– Wyszowate – Krynica–Szorce – Nowa Wieś” 

w km r. 0+000 ÷ 11+190. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica 10 cm) o wyraźnie wykształconym pniu, który w pewnej 
wysokości od 1,50 m nad ziemią rozgałęzia się w koronę. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 

Materiały (grunty) do zasypywania dołów po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

 
3.2. Sprzęt stosowany do usunięcia drzew i krzaków i krzewów 

Do wykonania robót należy stosowad: 
- piły mechaniczne, 
- spycharki, 
- karczowniki, 
- koparki, 
-  środki transportowe, 
bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 
 
4.2. Transport ściętych drzew i krzaków, karpiny i gałęzi 

Pnie ściętych drzew i krzaków, karpina i gałęzie mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu 
odpowiednimi do transportowanego materiału. Wartościowy materiał z wycinki w postaci pni drzew stanowi własnośd 
Inwestora. Pozostały materiał Wykonawca powinien zagospodarowad we własnym zakresie lub poddad utylizacji. 

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyd ładunki przed możliwością przesuwania się. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 
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5.2. Usunięcie drzew i krzaków 

Drzewa znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunięcia, należy 
ściąd i wykarczowad przed rozpoczęciem robót z dokładnym usunięciem korzeni. Wykonawca musi posiadad zgodę 
Inspektora Nadzoru na wycinkę drzew i krzaków. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny byd wypełnione gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01. 

Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyd przed gromadzeniem się 
w nich wody. 

Pnie usuniętychdrzew Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Sposób 
zagospodarowania pozostałych materiałów po wycince i ich utylizacji Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzaków i krzewów 

Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzaków, 
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 szt. (sztuka) usuniętych drzew 
b) 1 ha (10000 m

2
) wykarczowanych krzaków. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
a)  cena 1 szt. (sztuka) usuniętych drzew obejmuje: 
- ścięcie drzew, 
- karczowanie pni, 
-  wywiezienie dłużyc,  karpiny i gałęzi  oraz ich utylizację, 
-  zasypanie dołów po wykarczowaniu i zagęszczenie gruntu, 
-  uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

b)  cena 1 ha (10000m
2
) karczowania krzaków obejmuje: 

-  ścięcie krzaków, 
-  karczowanie pni, 
-  wywiezienie krzaków, karpiny i gałęzi  oraz ich utylizację, 
-  zasypanie dołów po wykarczowaniu i zagęszczenie gruntu, 
-  uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1 Normy 
1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.02.02 Usunięcie humusu i darniny  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy 

humusu i darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej 

nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.

  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

3. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się do powtórnego 

użycia należy stosowad: 

 równiarki, 

 spycharki, 

 koparki, ładowarki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie 
robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 

 samochody samowyładowcze. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu i darniny 
 Humus należy przemieszczad z zastosowaniem równiarek lub spycharek a przewozid transportem samochodowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 

dokumentacji projektowej powinien byd oczyszczony z humusu i/lub darniny. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 Warstwa humusu powinna byd zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp, zakładaniu 

trawników, do innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu 

powinno byd wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektor Nadzoru. 

 Humus należy zdejmowad mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, 

gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowid 
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zagrożenie dla bezpieczeostwa robót (zmienna grubośd warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo 

stosowad ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąd z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w 

dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektor Nadzoru. 

 Zdjęty humus należy składowad w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny byd przez 

Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 

Nie należy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąd zanieczyszczenia 

gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdjęcie darniny 
 Nie przewiduje się wykorzystania darniny w ramach planowanej rozbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”          pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 roboty pomiarowe, 

 oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robót, 

 zdjęcie humusu wraz z darniną, 

 składowanie humusu przewidzianego do dalszego wykorzystania na placu budowy w miejscach uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru,  

 odwiezieniem darniny i nadmiaru humusu i ich utylizacja, 

 uporządkowanie terenu robót, 

 wykonanie koniecznych pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeo. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 

technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 

publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

 znaków drogowych, 

 nawierzchni bitumicznych, brukowcowych i betonowych, 

 krawężników i obrzeży betonowych, 

 chodników i zjazdów z betonowej kostki brukowej i płyt betonowych, 

 fundamentów i ław podkrawężnikowych, 

 ogrodzeo, 

 części przelotowych przepustów, 

 ścianek czołowych przepustów. 
przy „rozbudowie drogi gminnej nr 150697D Krypno Wielkie  – dr. Ruda – Góra” w km 0-003,90÷2+133,20 na terenie 

Krypna Wielkiego, Gmina Krypno.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeo i przepustów może byd wykorzystany 

sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru: 

 spycharki, 

 koparki, ładowarki, 

 samochody samowyładowcze, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozid dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeo obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inspektor Nadzoru. 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inspektor Nadzoru 

może polecid Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 

materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywad mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez Inspektora 

Nadzoru. 

 W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonad: 

 rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskad, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem 
prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny byd usuwane bez powodowania zbędnych 

uszkodzeo. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźd je na miejsce określone 

w ST lub wskazane przez aa. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny byd usunięte z terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeo i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie 

zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny byd tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnid, warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścid zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-

02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, ogrodzeo i 

przepustów powinno spełniad odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeo jest: 

 dla słupków i tarcz znaków drogowych- szt. (sztuka), 

 nawierzchni: m3 (metr sześcienny)  

 dla krawężników o obrzeży- m (metr), 

 dla chodników i zjazdów z betonowej kostki brukowej, umocnieo płyt ażurowych- m
2
 (metr kwadratowy), 

 dla fundamentów ogrodzeo, przepustów ścianek czołowych, ław krawężnikowych- m3 (metr sześcienny), 

 dla ogrodzeo  m (metr), 

 części przelotowych przepustów- m (metr). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

dla wszystkich pozycji:  

– oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

– wyrównanie i zagęszczenie podłoża oraz uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 oraz: 

 znaków drogowych, 

 krawężników i obrzeży betonowych, 

 chodników i zjazdów z betonowej kostki brukowej, 

 fundamentów i ław podkrawężnikowych, 

 ogrodzeo, 

 części przelotowych przepustów, 

 ścianek czołowych przepustów. 
 

a) dla rozbiórki znaków drogowych: 

 demontaż tablic znaków drogowych ze słupków, 

 odkopanie i wydobycie słupków, 

 zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem, 

 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki na odl. do 20 km, 

b) dla rozbiórki krawężników i obrzeży: 

 odkopanie krawężników, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 załadunek, wywiezienie materiału z rozbiórki i ich utylizacja, 

c) dla rozbiórki chodników wjazdów z betonowej kostki brukowej i płyt betonowych: 

 rozebranie brukowejkostki betonowej i płyt betonowych, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułożenie na paletach załadunek, wywiezienie materiału z rozbiórki na dol. do 20 km, 
 

d) umocnieo z betonowych płyt ażurowych: 

 rozebranie betonowych płyt ażurowych, 

 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 załadunek, wywiezienie materiału z rozbiórki i ich utylizacja, 
 

e) fundamentów ogrodzeo i ław podkrawężnikowych: 

 rozebranie, rozkucie fundamentów ogrodzeo i ław podkrawężnikowych, 

 zasypanie, z zagęszczeniem miejsc rozbiórki gruntem kat. 1-2, 

 załadunek, wywiezienie materiału z rozbiórki i ich utylizacja, 
 
f) ogrodzeo: 

– rozebranie przęseł ogrodzeo i fundamentów, 
– demontaż słupków stalowych, 
– przekazanie elementów ogrodzeo właścicielom, 
– wywiezienie i utylizacja gruzu, 
 
g) części przelotowych przepustów: 
– odkopanie rur przepustowych, 
– zasypanie, z zagęszczeniem gruntem kat. 1-2, 
– załadunek, wywiezienie materiału z rozbiórki i ich utylizacja, 
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h) fundamentów i ścinek czołowych przepustów: 

 rozebranie, rozkucie ścianek czołowych fundamentów przepustów, 

 zasypanie, z zagęszczeniem miejsc rozbiórki gruntem kat. 1-2, 

 załadunek, wywiezienie materiału z rozbiórki i ich utylizacja, 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem 

gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych 
robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 

modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów i nasypów przy „przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B 

na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta częśd wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokośd nasypu lub głębokośd wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokośd jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokośd jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokośd przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokośd jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokośd jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokośd przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian 
objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałośd na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; 
wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkośd charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI




  

gdzie: 

d - gęstośd objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m
3
), 

ds - maksymalna gęstośd objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 *2+, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

3
). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkośd charakteryzująca zagęszczalnośd gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

10

60

d

d
U   

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkośd charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I   

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
[4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 
[4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych 
włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, 
charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], 
PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, 
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01 pkt 2. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny byd przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą byd wywiezione poza teren budowy tylko 
wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektor Nadzoru. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż 
budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inspektor Nadzoru. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byd 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile 
nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazad pozostawienie na terenie budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatnośd wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 
 

Lp. Wyszczególnien
ie 

Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz 
niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel 
nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 
gliniasta 

 rumosz 
gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka 
gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piasz-    czysta 
zwięzła, glina zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-czysty 

 glina piasz-  czysta, glina, 
glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartośd 
cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 

 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 

 10 
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3 Kapilarnośd 
bierna Hkb 

 
m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  

 35 

 
od 25 do 35 

 

 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazad się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, 
wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 
hydromechanizacji itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien byd dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajnośd środków 
transportowych powinna byd ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 
gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może byd podstawą roszczeo Wykonawcy, 
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inspektor Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokładnośd wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byd większe niż  
10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczad + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokośd górnej powierzchni korpusu nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mied wyraźnych załamao w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnid się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczad  10 cm przy pomiarze łatą 3-
metrową, albo powinny byd spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia 
powierzchni skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości 
skarp, powinny byd określone w dokumentacji projektowej i ST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeo, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonad urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyd grunty przed prze 
wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawad w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatnośd, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny 
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeo odwadniających musi byd poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiad jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępowad w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachowad odpowiedni spadek podłużny i nadad przekrojom poprzecznym 
spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, 
spadek poprzeczny nie powinien byd mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnid ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania innych robót na spełnienie wymagao dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu 
robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująd w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe należy odprowadzid poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 
 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byd wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokośd 

dna i głębokośd rowu nie mogą różnid się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładnośd wykonania 
skarp rowów powinna byd zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 
określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócid na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 
 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 
 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwośd badao i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R 

 100 m co 50 m na łukach o R  100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości powierzchni korpusu  

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określad dla każdej ułożonej warstwy 
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 

6.3.2. Szerokośd korpusu ziemnego 

 Szerokośd korpusu ziemnego nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokośd dna rowów 

 Szerokośd dna rowów nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnid się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 
cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 
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 Pochylenie skarp nie może różnid się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 
wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równośd korony korpusu 
 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczad 3 cm. 

6.3.7. Równośd skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczad  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawad różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 
cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byd zgodny z założonym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określid wskaźnika zagęszczenia należy 
określid wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagao podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 
odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagao zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektor 
Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny byd ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznad wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkośd potrąceo za obniżoną jakośd. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektor 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST D-02.01.01,                   D-02.02.01 oraz D-02.03.01 
pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
11. Instrukcja badao podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.02.01.01 Wykonanie wykopów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem wykopów w gr. kat. I, II i III. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych - wykonanie wykopów 

przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica 

–Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania podano 

w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 

materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 

 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1. 

3. SPRZĘT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznośd w całym okresie prowadzenia robót, a 

naprawa uszkodzeo, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw 

od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 

wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny byd bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 

przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 

odpowiednio zabezpieczyd przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajad go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowanych 

rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniad wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartośd Is dla: 

Strefa autostrad innych dróg 

korpusu i dróg 

ekspresowych 

ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 

przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścid do wartości Is, podanych w tablicy 1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą byd osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąd środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie 

wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w ST, proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.3. Ruch budowlany 
 Nie należy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubośd warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 

wykonujących tę czynnośd budowlaną. Może odbywad się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 

uszkodzeo powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeo powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 

obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej 

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócid na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp i zabezpieczenia przed osunięciem gruntu, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakooczeniu, 
d) dokładnośd wykonania wykopów (usytuowanie i wykooczenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagao określonych w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z zużyciem na miejscu lub odwiezieniem do wbudowania na odl. do 2 km, obejmujące: 
odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
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 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 formowanie i zagęszczenie gruntu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

 rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem nasypów z gruntów kat. I- II. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych – wykonanie nasypów przy 

„przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –

Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 
 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. Do nasypów należy użyd pospółki. 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniad wymagania określone w PN-S-02205 

[4]. 

 

Tablica 1. Przydatnośd gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

Przeznacze

nie 

Przydatne Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treśd 

zastrzeżenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 
strefy 
przemarza
nia 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione 
grunty skaliste twarde 
oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnis-tości 
U15 
5. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 
pyły piaszczyste i pyły 
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy płynności wL 
od 35 do 60% 
7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 2% 
 
 
8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego studzenia 
(do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe 
 

- gdy pory w gruncie skalistym 
będą wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub zabezpieczone 
od wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyższych niż 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu 
podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od 
wody 
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Na górne 
warstwy 
na- 
sypów w 
stre- 
fie 
przemar- 
zania 

 
1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej niż 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z 
węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej 2% 
7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś10 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
głębokości 
przemarza
nia 

 
 
Grunty 
niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 

Sprzęt do zagęszczania powinien byd zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg *8+ 

 

Dział

anie 

 

Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: 

piaski żwiry pospółki 

Grunty spoiste: 

pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 

 z małą zawartością frakcji 

kamienistej 

sprzę

-tu 

 grubośd 

warstwy  

 w cm 

liczba 

przejazdó

w 

grubośd 

warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdó

w 

grubośd warstwy 

w cm 

liczba 

przejazdów 

 

1. Walce gładkie 
2. Walce 

okołkowane 
3. Walce 

ogumione 
(samojezdne            
i przyczepne) 

od 10 do 
20 
- 
 
 
od 20 do 
40 

od 4 do 8 
- 
 
 
od 6 do 10 

od 10 do 
20 
od 20 do 
30 
 
 
od 30 do 
40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 
 
 
od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 
 
 
od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 
 
 
od 6 do 10 

 

 

 

4. Płytki 
spadające 
(ubijaki) 

5. Szybko 
uderzające 
ubijaki 

6. Walce wibra-
cyjne  

   lekkie  (do 5 
ton) 
   średnie (58 
ton) 
   ciężkie  ( 8 
ton) 
7. Płyty 
wibracyjne 
   lekkie 
   ciężkie 
 

 
- 
 
od 20 
do40 
 
 
od 30 
do50 
od 40 
do60 
od 50 
do80 
 
od 20 
do40 
od 30 
do60 

 
- 
 
od 2 do4 
 
 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
od 50 
do70 
 
od 10 
do20 
 
 
- 
od 20 
do30 
od 30 
do40 
 
- 
od 20 
do30 

 
od 2 do 4 
 
od 2 do 4 
 
 
- 
od 3 do4 
od 3 do4 
 
- 
od 6 do8 

 
od 50 do70 
 
od 20 do30 
 
 
od 20 do40 
od 30 do50 
od 40 do60 
 
od 10 do20 
od 20 do40 

 
od 2 do 4 
 
od 2 do 4 
 
 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 
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5.2. Ukop i dokop 
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno byd wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach 

kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi byd ono 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno byd tak dobrane, żeby zapewnid przewóz lub przemieszczanie gruntu na 

jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywad się w poziomie lub zgodnie ze 

spadkiem terenu. Ukopy mogą mied kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny byd 

wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząd się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 

przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Głębokośd na jaką należy ocenid przydatnośd gruntu powinna byd dostosowana do zakresu prac. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny byd odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu 

przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny byd 

wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te będą 

włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych 

było konieczne i zostało potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

 Dno ukopu należy wykonad ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, 

ukop (dokop) należy odwodnid przez wykonanie rowu odpływowego. 

 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszad stateczności zbocza. 

 Dno i skarpy ukopu po zakooczeniu jego eksploatacji powinny byd tak ukształtowane, aby harmonizowały z 

otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzid rekultywację według odrębnej dokumentacji 

projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakooczyd roboty przygotowawcze, 

określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia 

przed zsuwaniem się nasypu, wykonad w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% 1% i 

szerokości od 1,0 do 2,5 metra. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolowad wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie 

podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartośd wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż 

określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścid podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą byd osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie podłoża, to należy podjąd środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych 

wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

 

 

 

 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma byd budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem 

do budowy nasypu powinna ona byd rozdrobniona lub spulchniona na głębokośd co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej 

powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Minimalna wartośd Is dla: 

Nasypy  

o wysokości ruch mniejszy 

od ciężkiego 

do 2 metrów 0,95 
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 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien byd dokonany z uwzględnieniem zasad 

podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny byd wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 

Inspektora Nadzoru. 

 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegad następujących 

zasad: 

a) Nasypy należy wykonywad metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny byd 
wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubośd warstwy w stanie luźnym powinna byd odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 
używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpid dopiero po 
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej 
szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywad w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien byd 
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byd jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiad lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu 
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byd ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z 
zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu 
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonad z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od                    8 m/dobę. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje 
gruntem o takich właściwościach, Inspektor Nadzoru może wyrazid zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu 
poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie 
warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 
podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co 
najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonad z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonad z 
gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadad spadki 

poprzeczne 4% 1% według poz. d). 
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byd bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru 

może dopuścid czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 

 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno 

odbywad się według jednej z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, ST 

lub przez Inspektora Nadzoru: 

a) Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych z wypełnieniem 
wolnych przestrzeni 

 Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryd 

warstwą żwiru, pospółki, piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania 

(najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie 

budowania nasypów można stosowad skały oraz odpady przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką 

podaną w tablicy 1). 

b) wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych bez wypełnienia 
wolnych przestrzeni 

 Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny byd zbudowane z materiałów mrozoodpornych. 

Warstwy te należy oddzielid od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową 

warstwą żwiru, pospółki lub nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i 

spełniających warunek: 

4 d85 D15 4 d15 

gdzie: 
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d85 i d15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu 

(mm), 

D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 

 Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgad wyżej niż 1,2 metra od projektowanej niwelety 

nasypu. 

c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów z gruntów kamienistych 
 Rolę warstw oddzielających mogą również pełnid warstwy geotekstyliów. Geotekstylia przewidziane do użycia 

w tym celu powinny posiadad aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę. W szczególności wymagana 

jest odpowiednia wytrzymałośd mechaniczna geotekstyliów, uniemożliwiająca ich przebicie przez ziarna materiału 

gruboziarnistego oraz odpowiednie właściwości filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyległych warstw. 

5.3.3.3. Wykonanie nasypów nad przepustami 

 Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywad jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze 

zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych poprzecznych elementów 

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas 

wykonania nasypu w obrębie  przekopu należy   uwzględnid wymagania określone   w           p. 5.3.3.6. 

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywad w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 metra. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosid 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z 

gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie dreszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwad, jeżeli wilgotnośd gruntu przekracza wartośd dopuszczalną, to znaczy 

jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układad następnej warstwy gruntu. 

 Osuszenie można przeprowadzid w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 

palonym albo hydratyzowanym. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 

nasypu po zakooczeniu robót ziemnych powinny byd równe i mied spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, 

według p. 5.3.3.1, poz. d). 

 W okresie deszczowym nie należy pozostawiad nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa 

gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyd jej i zagęścid w czasie 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazad Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.6. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub 

lodem. 

 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno byd przerwane. Przed wznowieniem prac 

należy usunąd śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczad ani 

układad na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna byd zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczad od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubośd warstwy 

 Grubośd warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejśd maszyny zagęszczającej zaleca się określid 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 

zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotnośd gruntu 
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 Wilgotnośd gruntu w czasie zagęszczania powinna byd równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do 

+10% jej wartości. 

 Jeżeli wilgotnośd naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to 

wilgotnośd gruntu należy zwiększyd przez dodanie wody. 

 Jeżeli wilgotnośd gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyd 

w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonad drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób 

osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byd zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzad laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 

6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określad za pomocą 

oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-64/8931-02 *6+, należy stosowad tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe 

określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [7]. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 *7+, powinien na całej 

szerokości korpusu spełniad wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartośd Is dla: 

Strefa ruch mniej- 

szy od cięż- 

kiego 

nasypu 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 1,2 m  

 

 

0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 

chni robót ziemnych poniżej: 

- 1,2 m  

 

 

0,95 

 

 Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartośd stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-

64/8931-02 *6+, nie powinna byd większa od 2,2. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 

spulchnid warstwę, doprowadzid grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścid. Jeżeli powtórne zagęszczenie 

nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąd warstwę i wbudowad 

nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno byd 

wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5do4,5 

metra każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mied w każdym pasie inną grubośd z tym, że wszystkie 

muszą mieścid się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotnośd gruntu powinna byd równa 

optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien byd 

następnie zagęszczony, a po każdej serii przejśd maszyny należy określid wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając 

stosowanie aparatów izotopowych. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonad co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny 

umożliwid ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników 

zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejśd 

oraz grubośd warstwy rozkładanego gruntu. 

5.4. Odkłady 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 
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 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały 

pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac 

związanych z trasą drogową. 

 Grunty lub inne materiały powinny byd przewiezione na odkład, jeżeli: 

a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiałów 

pozyskiwanych z wykopu. 
 Wykonawca może przyjąd, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 

jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inspektora Nadzoru. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały te 

powinny byd w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i sztucznych wyrobisk oraz do 

ewentualnego poszerzenia nasypów. Roboty te powinny byd wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inspektora Nadzoru. 

 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony powyżej, materiały te należy 

przewieźd na odkład. 

 Lokalizacja odkładu powinna byd wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli 

miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi byd ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskad zgodę właściciela terenu. 

 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a) odkłady można wykonad z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym 
odległośd podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosid: 

 nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych, 

 nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych, 
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy wykonad tylko od górnej 

strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy zlokalizowad od dolnej strony wykopu, 
d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonad od strony najczęściej wiejących 

wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi wykopu. 
O ile odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunięty 

przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazao Inspektora Nadzoru. 

 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeo środowiska naturalnego wskutek 

prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokośd, pochylenia, zagęszczenie oraz odwodnienie powinny 

byd zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie określono 

inaczej, należy przestrzegad ustaleo podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odkład powinien byd uformowany w 

pryzmę o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. 

 Odkłady powinny byd tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów 

powinny byd obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzew  albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z 

dokumentacją projektową. 

 Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno byd przerwane, o ile warunki 

atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformułowanymi w tym 

zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru. 

 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnid się, że spełnione są warunki określone 

w p. 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie koniecznośd 

dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu 
 Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócid 

szczególną uwagę na sprawdzenie: 
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a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich statecznośd, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakooczeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badao i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 

2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

 Szczególną uwagę należy zwrócid na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny byd przeprowadzone na próbkach pobranych z 

każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 

jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określid następujące właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

 zawartośd części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

 wilgotnośd naturalną, wg PN-B-04481 [1], 

 wilgotnośd optymalną i maksymalną gęstośd objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], 

 granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 

 kapilarnośd bierną, wg PN-B-04493 [3], 

 wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzid nie rzadziej niż jeden raz 

na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeo określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 

i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do 

bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno byd przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [7], 

oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [6]. 

 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolowad nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywad do dokumentów laboratoryjnych. 

Prawidłowośd zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna byd potwierdzona przez 

Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi 

pochyleo i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 

dokumentacji projektowej. 
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6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p. 

5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

 Szczególną uwagę należy zwrócid na: 

a) prawidłowośd usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

 Objętośd ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej objętości nasypów i 

ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętośd gruntów nieprzydatnych do budowy nasypów, z uwzględnieniem 

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 

 Objętośd nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeo z przekrojów poprzecznych, 

w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

 Objętośd odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica objętości 

wykopów,  powiększonej o objętośd ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeo 

sformułowanych w pkt. 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 pozyskanie gruntu z dokopu (wykop na placu budowy) z odl. do 1 km, 

 załadunek na środki transportowe, 

 transport urobku na miejsce wbudowania, 

 wbudowanie z formowaniem nasypu z dostarczonego gruntu, 

 zagęszczenie gruntu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 

 uporządkowanie terenu prac.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.03.07.01 Oczyszczenie przepustów  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z oczyszczeniem przepustów z namułu. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

oczyszczeniem przepustów z namułu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych przy “przebudowie z 

rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa 

Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 Do wykonania robót związanych z oczyszczeniem przepustów z mamułu należy stosowad: 

  łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych, 

  koparki i samochody samowyładowcze. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport namuł 
 Namuł należy przemieszczad z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozid transportem 

samochodowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie przepustów 
 Należy ręcznie wydobyd namuł i inne zanieczyszczenia z części przelotowej przepustu i odcinków rowów przed i za 

przepustem na długości 5 m. Pozostałości po oczyszczeniu należy załadowad na samochody samowyładowcze i wywieźd 

z placu budowy w celu utylizacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola oczyszczenia przepustów 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia namułu z przepustu i rowów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) długości oczyszczanego przepustu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”          pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 roboty pomiarowe, 

 oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robót, 

 oczyszczenie przepustu i rowu przed i za przepustem, 

 odwiezieniem urobku i jego utylizacja, 

 uporządkowanie terenu robót, 

 wykonanie koniecznych pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.03.01.02 Przepusty pod koroną drogi z karbowanych rur HDPE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod koroną drogi. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gęstości (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, wykonywanych pod 

koroną drogi przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – 

Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętejobudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego i pieszego. 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 

1.4.3. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, charakteryzująca się dobrą 
odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością na benzynę. 

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu HDPE, którego zewnętrzna 
powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju dostosowanego do średnicy 
rury. 

1.4.5. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu. 

1.4.6. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch odcinków rur. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”*1+ pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” *1+ pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodnośd materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
 Materiały do wykonania robót powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z 
aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu są: 

– rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy łączące rury, jak złączki, paski zaciskowe lub śruby, 
odpowiadające wymaganiom aprobaty technicznej, 

– materiał, stanowiący fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacją projektową, np. 
mieszanka kruszywa naturalnego (pospółka) odpowiadająca wymaganiom PN-EN 13242:2004 *7+, materiał do 
wypełniania przestrzenie istniejącego przepusty beton C 12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [8], 

– podsypka cementowo – piaskowa 1:4, 
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– materiał do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacją projektową, z: brukowca, 
odpowiadającego wymaganiom ST D-06.01.01 [6]. 

2.2.3. Składowanie materiałów 
 Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywad tak, aby nie uległy mechanicznemu 
uszkodzeniu. 

 Podłoże, na którym składuje się rury, musi byd równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach na całej 
długości rury. Rury można składowad warstwowo do wysokości max 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca się układad 
warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie można wykonywad z podpórkami drewnianymi lub metalowymi 
zapobiegającymi przemieszczaniu rur. Kształt podpórek musi byd taki, aby nie występował zbyt duży nacisk na sąsiednie 
warstwy rur, mogący spowodowad ich uszkodzenie. Okres składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczad 
2 lat. 

 Składowanie innych materiałów powinno odpowiadad wymaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

   Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazad się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.: 

– koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 
– ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym, 
– sprzętem transportowym, 
– sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek może też byd 

wykonywany ręcznie). 
Uwaga: W czasie rozładunku rur należy zwracad uwagę, żeby nie uszkodzid karbów, np. przez zbyt energiczne 
wyciąganie rur, co powoduje tarcie karbów o podłoże. 

 Sprzęt powinien odpowiadad wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien byd zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

 Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Rury należy ułożyd równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyd przed 
możliwością przesuwania się podczas transportu. Nie należy dopuścid, aby więcej niż 1 m rury wystawało poza obrys 
środka transportowego. 

 Mieszankę betonową można przewozid mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dłuższym niż 
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien byd zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystad z ustaleo podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w 
załącznikach. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie wykopów, np. pod ławę lub w korpusie istniejącej drogi, 
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3.  wykonanie fundamentu (ławy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospółki),  
4.  ułożenie rury na ławie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagających połączenia kolejnych dwóch rur złączką, 
5.  wykonanie zasypki przepustu poza przepustem istniejącym,  
6.  umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu, 
7.  roboty wykooczeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazao Inżyniera: 

 ustalid lokalizację robót, 

 ew. ustalid dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąd przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeo itd., 

 ew. odwodnid teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inżynierem, 

 ew. dokonad przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowej. 
Zaleca się korzystanie z ustaleo ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych.  

5.4. Wykonanie wykopów 
 Wykonanie wykopów powinno byd zgodne z dokumentacją projektową. Dobór sprzętu i metody wykonania 
należy dostosowad do rodzajów gruntu, objętości robót i odległości transportu. 
 Wykonanie wykopów powinno odpowiadad wymaganiom określonym w ST           D-02.00.00 [3]. 
 Dno wykopu powinno byd wyrównane z dokładnością co najmniej ± 2 cm. 

5.5. Ława pod przepustem 
 W przypadku układania przepustu bezpośrednio na gruncie (np. piaszczystym), kształt podłoża powinien byd 
wyprofilowany stosownie do kształtu spodu rury. 
 Jeśli grunt podłoża wymaga rozłożenia nacisku, to rury przepustu powinny byd układane na zagęszczonej 
warstwie podsypki (ławie) o grubości ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o 
uziarnieniu np. 0÷20 mm, bez zanieczyszczeo. W przypadku wykonywania robót w zimie, gdy dno wykopu jest 
przemarznięte, zaleca się ułożyd podsypkę w sposób przedstawiony na rysunku 6. 
 Podsypkę należy zagęścid do 0,98 Proctora normalnego. Górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu 
powinna byd luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębid. 
  

5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie 
 Ułożenia rury na ławie należy dokonad po zaniwelowaniu poziomu dna  wytyczeniu osi przepustu. 
 Zaleca się układad rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, wynikająca 
z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej 
liczby rur powinien mied połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur. 
 Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 
– ułożeniu na ławie złączki, 
– położeniu na złączce dwóch sąsiednich kooców rur, 
– zamknięciu złączki, 
– założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 

Długośd koocowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna byd mniejsza od 1 
m. 

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, należy 
sprawdzid skutecznośd połączeo między rurami. 

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizowad w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w czasie 
zasypywania przepustu. Można dokonad tego podsypką wspierającą (patrz rys. 8). 

Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonad przed montażem przepustu lub też na budowie 
po wykonaniu nasypu. 

5.7. Zasypka przepustu 
 Wolną przestrzeo pomiędzy ściankami istniejących przepustów i rurami polietylenowymi HDPE należy wypełnid 
betonem C 8/10 o odpowiedniej konsystencji z wykonaniem konicznych deskowao zabezpieczających  

Zasypka przepustu do wysokości co najmniej 30 cm ponad górną krawędź przepustu (patrz rys. 8) powinna byd 
wykonana mieszanką kruszywa naturalnego o frakcji 0 ÷ 31,5 mm o klasie niejednorodności D5 lub piaskiem 
gruboziarnistym. 
 Zasypka powinna byd wykonywana: 
– równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 
– warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia   ≥ 0,95 w strefie bezpośredniej 

przy rurze i ≥ 0,98 w pozostałej strefie, 
– ze sprawdzaniem rzędnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub 

przemieszczania poziomego, 
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– ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie przekraczała wielkości 
skoku karbu zewnętrznego rury. 

Jeśli grubośd naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to cały materiał zasypowy powinien odpowiadad 
wymaganiom określonym dla zasypki grubości 30 cm. Pozostałą częśd nasypu można wykonad z materiałów określonych 
w ST D-02.00.00 [3]. 

Szczególnie starannie należy wykonad podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną w obszarze ograniczonym 
dwiartką koła nad ławą (patrz rys. 9 i 10). Materiał na podsypkę wspierającą powinien odpowiadad wymaganiom 
mieszanki z kruszywa 0÷20 mm dla ławy. 

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu 
5.8.1. Rodzaje umocnieo skarp 

 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadad ustaleniom dokumentacji projektowej. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp można wykonad z: 
– brukowca.  

5.8.2. Umocnienie skarpy betonową kostką brukową 
 Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.23a *5+, a sposób wykonania 
umocnienia powinien byd zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST D-06.01.01 [6]. 

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem 

 Brukowiec i sposób wykonania umocnienia powinien odpowiadad wymaganiom ST D-06.01.01 *6+, należy 
wykonad na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 z wypełnieniem spoin zaprawą cementową. 

5.9. Roboty wykooczeniowe 

Roboty wykooczeniowe powinny byd zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykooczeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  

 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia,  krzewów, ew. drzew, 

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 6. 

6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty 

techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
– ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 
– sprawdzid cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów, które należy wykonad w czasie robót  podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwośd 
badao 

Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodnośd granic terenu 
robót z dokumentacją projektową 

1 raz 
Wg pktu 5 i dokumentacji 
proj. 

2 Wykonanie wykopów Bieżąco Wg pktu 5 

3 Wykonanie fundamentu (ławy) 
przepustu 

Bieżąco Wg pktu 5 

4 Ułożenie rur przepustu na ławie Bieżąco Wg pktu 5 

5 Zasypka przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 
Bieżąco Wg pktu 5 

7 Wykonanie robót wykooczeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– wykonanie wykopu, 
– wykonanie ławy fundamentowej. 

Odbiór tych robót powinien byd zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1] oraz 
niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur, zasypką, umocnieniem skarp i innych elementów według 

wymagao dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
– wykonanie robót wykooczeniowych w postaci umocnienia skarp wlotu i wylotu przepustu przez obrukowanie, 
– uporządkowanie terenu 
– przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-03.01.01 Przepusty pod koroną drogi 
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic oraz 

placów i chodników 
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków 

10.2. Normy 
7.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można 
stosowad PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
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naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka) 

8.  PN-EN 206-1:2003 Beton – Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodnośd (W okresie przejściowym można stosowad PN-B-
06250:1988 Beton zwykły)    
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11. ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

RURY   POLIETYLENOWE 

 Charakterystyka rur polietylenowych HDPE 

Rury do przepustów wykonane są z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gęstości, 

charakteryzującego się dobrą odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych i ograniczoną odpornością na 

benzynę. Materiał jest palny, a zapłon następuje przy bezpośrednim, długotrwałym zetknięciu z otwartym ogniem. Skrót 

HDPE oznacza „high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gęstości. 

Powierzchnia wewnętrzna rury jest gładka, a powierzchnia zewnętrzna jest wykształcona w formie spiralnego 

karbu o wielkości i skoku zwoju zależnego od średnicy rury, zwiększającego się ze wzrostem średnicy (rys. 1). 

Karbowanie rury zaprojektowano w sposób umożliwiający uzyskanie jak największej wytrzymałości rur na 

ściskanie, w połączeniu z małą masą materiału. Spiralny kształt karbowania pozwala na optymalny rozkład naprężeo w 

rurze oraz umożliwia dobre wypełnienie cząstkami gruntu przestrzeni między karbami. Wytrzymałośd na ściskanie rury, 

określona na podstawie metody naprężeo pierścieniowych wynosi zwykle minimum  8 kPa.  

Rura, jako konstrukcja podatna, współpracując z otaczającą zasypką, wykorzystuje zjawisko przesklepienia 

obciążeo powodując, w zależności od wysokości naziomu, przenoszenie przez rurę około 30% obciążeo zewnętrznych, a 

pozostałą częśd obciążeo – przez otaczający grunt. 

Długośd wytwarzanych odcinków rur określa producent (zwykle 2÷12 m). Odcinki poszczególnych rur można 

łączyd za pomocą elementów w formie złączek i opasek zaciskowych lub śrub, z tym że istnieją różne rodzaje złączek: 

plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zależności od stosowanej średnicy rury (rys. 2). 

Przykładowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 

1.1. 

 

Tablica 1.1. Przykładowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych 

producenta) 

Lp. 
Średnica rury, mm Okres karbów, 

nominalna zewnętrzna mm 

1 

2 

600 

800 

724 

970 

 

108 

140 

 

1.2. Zalety rur polietylenowych 

 Przepusty z rur polietylenowych HDPE mają następujące, pozytywne cechy: 

– montaż rur przepustu może byd dokonany ręcznie, bez użycia cięższego sprzętu mechanicznego, 
– sposób montażu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu, 
– rury polietylenowe nie wymagają ścianek czołowych przepustu, gdyż zwykle dostosowuje się je do pochylenia skarp 

nasypu, przez przycięcie, 
– przepust z rur polietylenowych jest odporny na działanie agresywnych związków chemicznych; nie wymaga robót 

izolacyjnych, 
– montaż przepustu można wykonywad w ujemnych temperaturach otoczenia, 
– istnieje łatwośd czyszczenia przepustu: wodą w okresie letnim lub parą wodną 105°C w okresie zimowym. 
 

ZAŁĄCZNIK 2 
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ELEMENTY   WYKONANIA   PRZEPUSTU 

2.1. Nadsypka nad przepustem 

 Grubośd nadsypki nad przepustem uzależniona jest od średnicy rury i obciążenia. Minimalna grubośd nadsypki, 

łącznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o średnicy 600 ÷ 1200 mm, powinna wynosid od 0,5 średnicy 

rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni są grubsze niż zalecana minimalna nadsypka, 

to jej grubośd nad rurą powinna wynosid minimum 0,10 ÷ 0,15 m, mierząc od karbu rury do spodu nawierzchni. 

 Inne maksymalne i minimalne grubości zasypki dopuszcza się pod warunkiem wykazania obliczeniowo, że nie 

zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury. 

2.2. Posadowienie przepustu 
 Przepust można wykonad na gruncie dowolnego typu, przy spełnieniu odpowiednich wymagao 

dostosowujących do nośności podłoża. 

 W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podłożu gliniastym lub namułach należy wykonad 

warstwę odcinającą, np. z geowłókniny o wytrzymałości na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5). 

 W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkę wykonuje się z pospółki o maksymalnej średnicy ziaren 20 mm; 

grubośd warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej złączki min. 10 cm. Zaleca się, aby podsypkę ułożyd 

wówczas w kierunku podłużnym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobną konstrukcję podsypki zaleca się 

wykonywad na przemarzniętym dnie wykopu w okresie zimowym. 

 Alternatywnie można wykonad na części (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod całym 

przepustem ławę betonową (rys. 10). 

2.3. Ułożenie przepustu z rur 
 Długośd przepustu powinna byd dostosowana do poziomu jego ułożenia, kąta przecięcia przepustu z osią drogi 

i zakooczenia zależnego od ścięcia kooca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez ścięcia). 

 Łączenie dwóch odcinków rur dokonuje się złączką zaciskową (rys. 2 i 3), której kooce następnie dociska się 

paskami lub śrubami (rys. 4) zaciskowymi. Długośd koocowego, skrajnego odcinka rury nie powinna byd mniejsza od 1 m 

(rys. 7). 

2.4. Zasypka przepustu 
 Przepust jednorurowy powinien mied zasypkę z gruntu przepuszczalnego, wykonaną wg rysunku 8, a 

dwururowy wg rys. 9. 

 Pozostałą częśd nasypu nad przepustem należy wykonad według zasad określonych dla gruntów nasypowych. 

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 
 Ze względów wytrzymałościowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnieo. Nie ma 

potrzeby wykonywania ścianek czołowych przy przepuście. Umocnienie wlotu lub wylotu można rozważad do ochrony 

skarp przed wodą, dla przepustów o średnicy większej od 30 cm, zwłaszcza przy wlocie zatopionym. 

 Przykładowy sposób umocnienia skarpy betonową kostką brukową lub elementami kamiennymi przedstawiono 

na rysunku 10. 
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ZAŁĄCZNIK 3 

RYSUNKI 

(wg producenta rur) 

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej 

 

 

Rys. 2. Przykład złączki zaciskowej do połączenia dwóch rur polietylenowych 

a) Widok górnej części złączki dwudzielnej, b) Przekrój poprzeczny złączki dwudzielnej,  

c) Przekrój poprzeczny złączki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza również inne typy złączek) 

 

Rys. 3. Dwa odcinki rur połączone złączką zaciskową z blachy stalowej grubości 3 mm ocynkowanej galwanicznie 

(Istnieją również złączki plastikowe) 
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Rys. 4. Śruba zaciskowa na złączce metalowej łączącej dwa odcinki rur (Istnieją również złączki plastikowe) 

 

 

 

Rys. 5. Ułożenie rur przepustu na słabym gruncie 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 6. Sposób wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym 
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Rys. 7. Koocowy, skrajny odcinek rury nie powinien byd krótszy od 1 m 

 

 

 

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym 
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym 

 

Rys. 10. Przykład umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocą drobnowymiarowych elementów z betonowej 

kostki brukowej lub kamienia 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 

1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazad się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru może dopuścid 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do 
kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodowad niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpid do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 

przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 

koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych 

warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywad się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny byd wcześniej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki należy ustawiad w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiad naciągnięcie 

sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosowad do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 

roboty i do trudności jego odspojenia.  

 Koryto można wykonywad ręcznie, gdy jego szerokośd nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 

poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi byd zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byd wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 

projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonad zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno byd oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeo. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzid, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po 

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 

5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnid podłoże na głębokośd zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźd 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania 

wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścid warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych 

w tablicy 1. 

 Do profilowania podłoża należy stosowad równiarki. Ścięty grunt powinien byd wykorzystany w robotach 

ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpid do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 

kontynuowad do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia 

należy określad zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 

 Minimalna wartośd Is dla: 

Strefa 

korpusu 

Innych dróg 

 Ruch mniejszy od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 

podłoża 

 

0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzed na metodzie obciążeo płytowych. Należy określid pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 *3+. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczad 2,2. 
 Wilgotnośd gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna byd równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno byd utrzymywane w dobrym stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyd podłoże przed 

nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy można przystąpid dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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 Po osuszeniu podłoża Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badao 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwośd 

badao i pomiarów 

1 Szerokośd koryta 10 razy na 1 km 

2 Równośd podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)

 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 

planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotnośd 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonad w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokośd koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokośd koryta i profilowanego podłoża nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm 

i -5 cm. 

6.2.3. Równośd koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyd 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [4]. 

 Nierówności poprzeczne należy mierzyd 4-metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczad 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny byd zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczad +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może byd przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg 

ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 *5+ nie powinien byd 

mniejszy od podanego w tablicy 1. 

 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartośd 

stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 

powinna byd większa od 2,2. 
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 Wilgotnośd w czasie zagęszczania należy badad według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnośd gruntu podłoża powinna 

byd równa wilgotności optymalnej z tolerancją od               -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 

6.2 powinny byd naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 

 oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu z przerzutem i jego ukształtowaniem i zagęszczeniem, 

 rozplantowanie nadmiaru gruntu na przyległym terenie, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na nasyp do 1 km z formowaniem i 
zagęszczeniem, 

 profilowanie dna koryta, 

 zagęszczenie podłoża, 

 utrzymanie koryta, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 

i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.04.04.00  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Wymagania ogólne. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 *21+  i obejmują ST: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i  

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

przy“przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica 

–Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 

podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST 

dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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 Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 *3+ powinna leżed między krzywymi 

granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 

      wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 

1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byd ciągła i nie może przebiegad od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 

do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 

przekraczad 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywa powinny spełniad wymagania określone w tablicy 1. 

Tablica 1. 

  Wymagania  

 

Lp

. 

 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 

naturalne 
Kruszywa łamane 

 

Badania 

 właściwości Podbudowa według 

  zasa

d-

nicza 

pomoc

-nicza 

zasad-

nicza 

pomoc-

nicza 

 

1 Zawartośd ziarn 

mniejszych niż 0,075 mm, 

% (m/m) 

od 2 

do 

10 

od 2         

do 12 

od 2 

do 10 

od 2         

do 

12 

  PN-B-06714 

-15 [3] 

2 Zawartośd nadziarna,                 

% (m/m), nie więcej niż 
5 10 5 10   

PN-B-06714 

-15 [3] 

3 Zawartośd ziarn 

nieforemnych 

%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40   
PN-B-06714 

-16 [4] 

4 Zawartośd zanieczyszczeo 

organicznych, %(m/m), 

nie więcej niż 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

  
PN-B-04481 [1] 

5 Wskaźnik piaskowy po 

pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą I lub 

II wg PN-B-04481, % 

od 

30 

do 

od 30  

do 70 

od 30 

do 70 

od 

30 

do 

  
BN-64/8931 

-01 [26] 
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70 70 

 

6 

 

Ścieralnośd w bębnie Los 

Angeles 

a) ścieralnośd całkowita 

po pełnej liczbie obrotów, 

nie więcej niż 

b) ścieralnośd częściowa 

po 1/5 pełnej liczby 

obrotów, nie więcej niż 

 

 

 

 

35 

 

 

30 

 

 

 

 

45 

 

 

40 

 

 

 

 

35 

 

 

30 

 

 

 

 

50 

 

 

35 

   

 

 

 

 

PN-B-06714 

-42 [12] 

7 Nasiąkliwośd, %(m/m), nie 

więcej niż 
2,5 4 3 5   

PN-B-06714 

-18 [6] 

8 Mrozoodpornośd, ubytek 

masy po 25 cyklach 

zamraża- 

nia, %(m/m), nie więcej 

niż 

 

5 

 

10 

 

5 

 

10 

  PN-B-06714 

-19 [7] 

9 
Rozpad krzemianowy i 

żela- 

zawy łącznie, % (m/m), 

nie więcej niż 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

  
PN-B-06714 

-37 [10] 

PN-B-06714 

-39 [11] 

10 Zawartośd związków siarki 

w przeliczeniu na SO3, 

%(m/m), nie więcej niż 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

  
PN-B-06714 

-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś 

mie-szanki kruszywa, %, 

nie mniejszy niż: 

a) przy zagęszczeniu IS 

1,00 

b) przy zagęszczeniu IS 

1,03 
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[21] 

 

 

2.3.3. Woda 

 Należy stosowad wodę wg PN-B-32250 [20]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien 

wykazad się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnid 
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 

powinny byd stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
 Kruszywa można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywad się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniad wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzad w mieszarkach 

gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na koniecznośd zapewnienia jednorodności nie 

dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna byd od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 

wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna byd rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 

grubośd po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubośd pojedynczo układanej warstwy nie może 

przekraczad 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byd rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Każda warstwa powinna byd wyprofilowana i zagęszczona z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy górnej warstwy może nastąpid 

po odbiorze dolnej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 

 Wilgotnośd mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadad wilgotności optymalnej, określonej 

według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 *1+ (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostad 

osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotnośd mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej 

wartości, mieszanka powinna byd zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 

wilgotnośd mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyd. 

 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 *29+ powinien odpowiadad przyjętemu poziomowi 

wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna byd utrzymywana w dobrym 

stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawid wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawid wyniki tych badao Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 

obejmowad wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 Częstotliwośd oraz zakres badao  podano w tablicy 2. 

 

 
 
 
 
 
Tablica 2. Częstotliwośd ora zakres  badao przy budowie podbudowy z kruszyw 
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    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwośd badao 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badao 
Minimalna 
liczba badao 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-padająca 
na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotnośd mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno byd zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierad w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badao powinny byd na bieżąco przekazywane 
Inspektorwi Nadzoru. 

6.3.3. Wilgotnośd mieszanki  

 Wilgotnośd mieszanki powinna odpowiadad wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 *1+ (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotnośd należy określid według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywad się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzad według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy oprzed na metodzie 
obciążeo płytowych, wg BN-64/8931-02 *27+ i nie rzadziej niż raz na 5000 m

2
, lub według zaleceo Inspektora Nadzoru. 

 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznad za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

    
E

E

1

2
   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowad ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Minimalna częstotliwośd pomiarów 

1 Szerokośd podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równośd podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        20 m 

łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubośd podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 

nie rzadziej niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 

m2 

8 Nośnośd podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 

1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 
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 Próbki do badao pełnych powinny byd pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora 
Nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwośd oraz zakres pomiarów 

  Częstotliwośd oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwośd oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

     stabilizowanego mechanicznie 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokośd podbudowy  

 Szerokośd podbudowy nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokośd podbudowy powinna byd większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 

o co najmniej 25 cm lub o wartośd wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równośd podbudowy  

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyd 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 

[28].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyd 4-metrową łatą.  

 Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczad: 

-  15 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny byd zgodne z dokumentacją projektową,  z 

tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczad 

+ 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy w planie nie może byd przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubośd podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubośd podbudowy nie może się  różnid od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośnośd podbudowy 

 moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 *27+ powinien byd zgodny z podanym w tablicy 4, 

 ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 *29+ powinno byd zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 

 

 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku 

wnoś nie 

mniejszym  

 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

IS   nie 

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie 

sprężyste pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-

cenia mierzony płytą o 

średnicy 30 cm, MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od 

pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 

powinny byd naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 

zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokośd podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 

podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyd podbudowę przez spulchnienie 

warstwy na pełną grubośd do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubośd podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 

Powierzchnie powinny byd naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokośd, zgodnie z 

decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 

zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 

grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośnośd podbudowy  

 Jeżeli nośnośd podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 

do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m

2
 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 

podano w ST: 

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeo obcych 

  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeo organicznych 

  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
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11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 

techniczne 

 

14. 

 

PN-B-11111 

 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 

19. PN-B-30020 Wapno 

20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

23. PN-S-96035 Popioły lotne 

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięd podatnych ugięciomierzem belkowym 

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.04.04.01. Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]. 

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 

dokumentacji projektowej, jako podbudowę przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   

granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 
mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, 
powinna byd mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. 
 Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 
powinna byd mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania 
niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane może pochodzid z przekruszenia ziarn żwiru lub kamieni narzutowych albo 
surowca skalnego. 

Kruszywo powinno byd jednorodne bez zanieczyszczeo obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno byd zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniad wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadad wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzad zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwośd oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego 
stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy obejmuje: 
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ba) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-oznakowanie robót, 
-sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
-rozłożenie mieszanki, 
-zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
-przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
-utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D.04.04.02 Podbudowa  z  kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 

technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 

publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie przy “przebudowie z rozbudową 

drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 

0+000 ÷ 11+190. 

Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 

„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byd 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn 
żwiru większych od 8 mm.   
 Kruszywo powinno byd jednorodne bez zanieczyszczeo obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno byd zgodne z wymaganiami podanymi w ST            D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniad wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 2.3.2. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Przygotowanie podłoża powinno odpowiadad wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszankę kruszywa należy wytwarzad zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

 Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 

20 do 30% lub powyżej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi ST, zgodnie z PN-S-06102 

[21]. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

 Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 

Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonad odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w 

ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

 Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z 

kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.6. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-

04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa 

z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwośd oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 

6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

 rozłożenie mieszanki, 

 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

 utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.04.05.01 Podbudowa  i  ulepszone  podłoże z  gruntów  lub  kruszyw  stabilizowanych  spoiwami  
hydraulicznymi. 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania  dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonywaniem podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach 

publicznych. 

 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i 

obejmują ST: 

D.04.05.01 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej 

nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.

  

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 

dokumentacji projektowej, jako: 

 podbudowę zasadniczą, 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych 

rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 

ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne 

popioły lotne, wielkopiecowy żużel granulowany). Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadające 

aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami 

powinien wykazad się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 mieszarek stacjonarnych, 
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 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 

 spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 

 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 

 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania 
wody, 

 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 

 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach 
trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywad się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 

 Transport wapna powinien odbywad się zgodnie z PN-B-30020 [12]. 

 Transport popiołów lotnych powinien odbywad się zgodnie z PN-S-96035 [18]. 
 Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozid dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
 Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozid dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony 
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno byd przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.01.01 „Koryto 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny byd wcześniej 

przygotowane. 

 Paliki lub szpilki powinny byd ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiad naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 

odstępach nie większych niż co 10 m. 

 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byd układana w prowadnicach, 

to po wytyczeniu podbudowy należy ustawid na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie 

krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokośd prowadnic powinna odpowiadad grubości 

warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny 

byd ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 

wykonania warstwy. 

5.3. Odcinek próbny 
 Jeżeli w SST przewidziano koniecznośd wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonad odcinek próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania  i zagęszczania  jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu, 

 określenia potrzebnej liczby przejśd walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyd materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do 
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosid od 400 do 800 m

2
. 

 Odcinek próbny powinien byd zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
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 Wykonawca może przystąpid do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu 

odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.  

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny byd 

utrzymywane w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową 

podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawid wszelkie uszkodzenia 

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub 

ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  

 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża  

uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli 

wystąpi możliwośd uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byd przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 

zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 

Inspektora Nadzoru. 

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami 
hydraulicznymi 

 Pielęgnacja powinna byd przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m
2
, 

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inspektora Nadzoru, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o szerokości  co najmniej 

30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni. 
 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 

mogą byd zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 Nie należy dopuszczad żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.  Po 

tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywad się wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru.  

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach dotyczących poszczególnych 

rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, które 

obejmują: 

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem 

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego wapnem 

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego aktywnymi 

popiołami lotnymi 

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

wielkopiecowym żużlem granulowanym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania spoiw, kruszyw i gruntów  

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawid wyniki tych badao Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 
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 Częstotliwośd oraz zakres badao  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwośd badao i pomiarów 

  Częstotliwośd badao 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badao 

 

Minimalna 
liczba badao 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
lub 
ulepszonego 
pod- 
łoża 
przypadająca 
na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   

2 Wilgotnośd mieszanki gruntu lub kruszywa ze 
spoiwem 

  

3 Rozdrobnienie gruntu 
1)

 2 600 m
2
 

4 Jednorodnośd i głębokośd wymieszania 2)   

5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubośd podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m
2
 

7 Wytrzymałośd na ściskanie 

 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   
i wapnem 

 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami lotnymi 

 90-dniowa przy stabilizacji żużlem granulowa-  
nym 

 
 
6 próbek 
 
6 próbek 
 
3 próbki 

 
 
 
 
400 m2 

8 Mrozoodpornośd 3) 
przy projektowaniu i w 
przypadkach wątpliwych 

 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 

 cementu, 

 wapna, 

 popiołów lotnych, 

 żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu składu 
mieszanki i przy każdej 
zmianie 

13 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej 
zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych            
i na zlecenie Inspektora 
Nadzoru 

 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem                     i popiołami lotnymi 
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

 Próbki do badao należy pobierad z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub 
gruntu powinno byd zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotnośd mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotnośd mieszanki powinna byd równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, 
z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 
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 Grunt powinien byd spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% 
(przez sito o średnicy 4 mm powinno przejśd 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodnośd i głębokośd wymieszania 

 Jednorodnośd wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 Głębokośd wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. 
Głębokośd wymieszania powinna byd taka, aby grubośd warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna byd zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubośd podbudowy lub ulepszonego podłoża 

 Grubośd warstwy należy mierzyd bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od krawędzi. 

Grubośd warstwy nie może różnid się od projektowanej o więcej niż 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałośd na ściskanie 

 Wytrzymałośd na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki do badao 
należy pobierad z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy formowad i przechowywad zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy 
próbki należy badad po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem 
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny byd zgodne z wymaganiami 
podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Mrozoodpornośd 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom 
zamrażania i odmrażania powinien byd zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, Wykonawca powinien określid 
właściwości podane w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzid badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badad przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości 
powinny byd zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

 Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 *13+ dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem, 
pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy  
lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. Częstotliwośd oraz zakres badao i  pomiarów 

  Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i  pomiarów wykonanej podbudowy lub  

     ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów 
Minimalna częstotliwośd  

badao i  pomiarów 

1 Szerokośd  10 razy na 1 km 

2 Równośd podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co        

20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równośd poprzeczna 10 razy na 1 km 
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4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)  

7 Grubośd podbudowy i ulepszonego 

podłoża 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonad w punktach głównych 

łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokośd podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Szerokośd podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 

cm, -5 cm. 

 Na jezdniach bez krawężników szerokośd podbudowy powinna byd większa od szerokości warstwy wyżej leżącej 

o co najmniej 25 cm lub o wartośd wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równośd podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyd                  4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].  

 Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyd               4-metrową łatą.  

 Nierówności nie powinny  przekraczad: 

-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 

-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny byd zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża                 a rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczad + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może byd przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż 5 cm. 

6.4.7. Grubośd podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Grubośd podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnid się od grubości projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
i ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badao na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia 

cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w              p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubośd i 

ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 

zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Jeżeli szerokośd podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 

cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyd podbudowę lub ulepszone 

podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubośd do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubośd podbudowy i ulepszonego podłoża 
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 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy 

lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie 

warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po 

wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałośd podbudowy i ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałośd średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla poszczególnych 

rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 

odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 

hydraulicznymi obejmuje: 

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeo pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 

 pielęgnacja wykonanej warstwy 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badao. Oznaczanie cech fizycznych 

  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeo obcych 

  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 

  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeo organicznych 

  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową 

  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 

  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

wapniowego 
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  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

żelazawego 

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodności 

12. PN-B-30020 Wapno 

13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów 

drogowych 

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z 

gruntu stabilizowanego cementem 

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu 

jako podłoża nawierzchni podatnych 

24. BN-73/8931-10  

popiołów lotnych z węgla kamiennego 

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych 

aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 
27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.05.03.01 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem 

nawierzchni asfaltowych na zimno przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – 

Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni. 

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni 

asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokośd. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi   w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

Należy stosowad frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 

głębokośd. 

Frezarka powinna byd sterowana elektronicznie i zapewniad zachowanie wymaganej równości oraz pochyleo 

poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścid 

frezarki sterowane mechanicznie. 

Szerokośd bębna frezującego powinna byd dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 

szerokośd bębna może byd dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej 

jezdni szerokośd bębna skrawającego powinna byd co najmniej równa 1200 m. 

Przy dużych robotach frezarki muszą byd wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z 

jezdni na środki transportu. 

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokośd ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do 

recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów bębna 

skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może byd dopuszczone frezowanie 

przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, byd zaopatrzone w 

systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścid frezarki bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
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Wykonawca może używad tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawid 

dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzid demonstrację pracy frezarki, na 

własny koszt. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

Transport sfrezowanego materiału powinien byd tak zorganizowany, aby zapewnid pracę frezarki bez postojów. 

Materiał może byd wywożony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna byd frezowana do głębokości, szerokości i pochyleo zgodnych z dokumentacją 

projektową i ST. 

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma byd oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura 

powinna byd jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących 

równośd, szorstkośd i estetyczny wygląd. 

Jeżeli ruch drogowy ma byd dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 

bezpieczeostwa należy spełnid następujące warunki: 

a) należy usunąd ścięty materiał i oczyścid nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokośd podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczad 40 

mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się 

większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 
d) krawędzie poprzeczne na zakooczenie dnia roboczego powinny byd klinowo ścięte. 
 
5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw 
asfaltowych 

Do frezowania należy użyd frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 

zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna byd sfrezowana na głębokośd projektowaną z 

dokładnością  5 mm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwośd oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Minimalna częstotliwośd pomiarów 

Częstotliwośd oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwośd oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej 
    na zimno 

Lp. Właściwośd nawierzchni Minimalna częstotliwośd pomiarów 

1 Równośd podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równośd poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokośd frezowania co 50 m 
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5 Głębokośd frezowania na bieżąco, według ST 

6.2.2. Równośd nawierzchni 

Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny 

przekraczad 6 mm. 

6.2.3. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byd zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  

0,5%. 

6.2.4. Szerokośd frezowania 

Szerokośd frezowania powinna odpowiadad szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 

 5 cm. 

6.2.5. Głębokośd frezowania 

Głębokośd frezowania powinna odpowiadad głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 

 5 mm.Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw 

nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byd określone w ST w dostosowaniu 

do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2 

 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 frezowanie, 

 transport sfrezowanego materiału i utylizacja, 

 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie terenu prac. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy  

1. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.05.03.05b.  Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstwa wiążąca) 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2014 [66] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy „przebudowie z rozbudową drogi 

powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 

÷ 11+190.  

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzid Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 

7.4.1.5. 

 Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywad dla dróg kategorii ruchu 

od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu 

asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 

ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC11W 2), AC16W 

AC16W, AC22W 

AC16W, AC22W 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR1÷KR6 przy spełnieniu wymagao jak w 

tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 *65+ w zależności od KR. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeo od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania 
odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy 
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 
1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkośd ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częśd pozostaje na sicie 0,063 mm. 
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1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częśd przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwośd użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określad), 
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyd 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP - miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” *1+ pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 

można stosowad inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70    - 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, 

wielorodzajowy 

35/50, 50/70  

PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50, 

wielorodzajowy 

35/50 

PMB 25/55-60 

 

Asfalty drogowe powinny spełniad wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniad wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

1 2 3 4 5 
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WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartośd składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [31] 

 

0,5 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartośd parafiny,  

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 

mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

Wymagani Właściwoś Metoda Jednostk Gatunki asfaltów 
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e 

podstawow

e 

d badania a modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

25/55 – 60 

wymaganie klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystenc

ja w 

pośrednich 

temperatu-

rach 

eksploa-

tacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 1426 

[21] 
0,1 mm 25-55 3 

Konsystenc

ja  w 

wysokich  

temperatu-  

rach 

eksploa-

tacyjnych 

Temperat

ura 

mięknienia 

PN-EN 1427 

[22] 
°C ≥ 60 6 

Kohezja 

Siła 

rozciągani

a (mała 

prędkośd 

rozciągani

a) 

PN-EN 13589 

[55]      PN-EN 

13703 [57] 

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3 

Siła 

rozciągani

a w 5°C 

(duża 

prędkośd 

rozcią-

gania) 

PN-EN 13587 

[53]      PN-EN 

13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło 

Vialit 

(metoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 

[54] 
J/cm2 NPDa 0 

Stałośd 

konsystencj

i 

(Odpornośd  

na 

starzenie 

Zmiana 

masy 
 % ≥ 0,5 3 

Pozostała 

penetracja 

PN-EN 1426 

[21] 
% ≥ 40 3 

Wzrost 

temperatu
PN-EN 1427 °C ≤ 8 3 
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wg PN-EN 

12607-1 

lub  -3 [31] 

ry 

mięknienia 

[22] 

Inne 

właściwości 

Temperat

ura 

zapłonu 

PN-EN ISO 

2592 [63] 
°C ≥ 235 3 

Wymagani

a 

dodatkowe 

Temperat

ura 

łamliwości 

PN-EN 12593 

[29] 
°C ≤ -12 6 

Nawrót 

sprężysty 

w 25°C 

PN-EN 13398 

[51] 
% ≥ 50 5 

Nawrót 

sprężysty 

w 10°C 

  NPDa 0 

Zakres 

plastyczno

ści 

PN-EN 14023 

[59] Punkt 

5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilnośd 

magazyno

wania. 

Różnica 

tempe-

ratur 

mięknienia 

PN-EN 13399 

[52] 

PN-EN 1427 

[22] 

°C ≤ 5 2 

Stabilnośd 

magazyno

wania. 

Różnica 

penetracji 

PN-EN 13399 

[52] 

PN-EN 1426 

[21] 

0,1 mm NPDa 0 

Spadek 

tempe-

ratury 

mięknienia 

po 

starzeniu 

wg PN-EN 

12607 

-1 lub -3 

[31] 

PN-EN 

12607-1 [31] 

PN-EN 1427 

[22] 

°C TBRb 1 

Nawrót 

sprę-żysty 

w 25°C po 

PN-EN 

12607-1 [31] 
% ≥ 50 4 



94 

 

starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 

lub   -3 

[31] 

PN-EN 13398 

[51] 

Nawrót 

sprę-żysty 

w 10°C po 

starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 

lub   -3 

[31] 

NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwośd użytkowa nie określana) 

b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywad w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byd izolowany termicznie, posiadad automatyczny system 

grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien byd magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 

z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 

mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikad wielokrotnego 

rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikad niekontrolowanego 

mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosowad kruszywo według PN-EN 

13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 *64+, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 

Kruszywa powinny spełniad wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11. 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywad w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska 

musi byd równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywad w silosach 

wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepnośd (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornośd mieszanki 

mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrad i zastosowad środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 

pary kruszywo-lepiszcze wartośd przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C *34+ wynosiła 

co najmniej 80%. 

 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeo i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeo technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
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połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 

stosowad: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 *58+ lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubośd materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosid: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 *59+ „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 

wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosowad  

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

 Emulsję asfaltową można składowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewad emulsji do opakowao i zbiorników 

zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazad się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– walce ogumione 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 4.

  

4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozid w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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Wypełniacz należy przewozid w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien byd przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może byd transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 

jej rozpadu. Cysterny powinny byd wyposażone w przegrody. Nie należy używad do transportu opakowao z 

metali lekkich (może zachodzid wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozid na budowę pojazdami samowyładowczymi w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byd 

zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad 

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny byd czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używad tylko środki antyadhezyjne 

niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartośd lepiszcza podane są w tablicach 5.  

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąd 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 6, 7, 8. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartośd lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6  *65+ 

Właściwośd 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR6 

AC22W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, 

[mm] 

od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 10

0 

- 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70 90 - - 

8 60 85 - - 55 85 45 70 
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2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 

Zawartośd 

lepiszcza, 

minimum*) 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartośd lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstośd 

(ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartośd należy 

pomnożyd przez współczynnik   według równania: 
d

650,2


   

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla 

ruchu KR1 ÷ KR2  *65+ 

Właściwośd 

Warunki 

zagęszczani

a wg PN-EN  

13108-20 

[48] 

Metoda i warunki 

badania 
AC11W AC16W 

Zawartośd 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijan

ie, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 4 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijan

ie, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VFBmin 65 

VFBmin 80 

VFBmin 60 

VFBmin 80 

Zawartośd 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijan

ie, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 [33],  

p. 5 

VMAmin 14 VMAmin 14 

Odpornośd 

na działanie 

wody 

C.1.1,ubijan

ie, 2×35 

uderzeo 

PN-EN 12697-12 

[35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym 

cyklem zamrażania, a) 

badanie w 25°C 

ITSR80 ITSR80 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 *65+ w załączniku 1. 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla 

ruchu KR3 ÷ KR4  *65+ 
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Właściwośd 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  

[48] 

Metoda i warunki 

badania 
AC16W AC22W 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijanie

, 2×75 

uderzeo 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odpornośd na 

deformacje trwałe 
a) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B       w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 0,3 

PRDAIR dekl 

WTSAIR 0,3 

PRDAIRdekl 

Odpornośd na 

działanie wody 

C.1.1,ubijanie

, 2×35 

uderzeo 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 

zamrażania,  

badanie w 25°Cb) 

ITS80 ITSR80 

a) Grubośd płyty: AC16, AC22  60mm. 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla 

ruchu KR5 ÷ KR6  *65+ 

Właściwośd 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  

[48] 

Metoda i warunki badania AC16W AC22W 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni 

C.1.3,ubijani

e, 2×75 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odpornośd na 

deformacje trwałe a) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B       w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR dekla 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR dekla 

Odpornośd na 

działanie wody 

C.1.1,ubijani

e, 2×35 

uderzeo 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 

zamrażania,  

badanie w 25°Cb) 

ITSR80 ITSR80 

a) Grubośd płyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm 
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b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1. 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzad na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeo 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 

powinno byd zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 

pomiaru temperatury powinny byd okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 

należy dodawad odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywad w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczad 180°C dla asfaltu 

drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno byd wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 

właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byd wyższa o 

więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy 

najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC *65+ 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

*°C+ 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

Wielorodzajowy 35/50 

Wielorodzajowy 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnid równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą  z betonu 

asfaltowego powinno byd na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 
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Wymagana równośd podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadad drogi publiczne *67+. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 

nierówności nie powinny przekraczad wartości podanych w tablicy 10. 

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 

łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierównośd podłoża 

pod warstwę wiążącą 

[mm] 

A, S, 
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
9 

GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
10 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

10 

Z, L, D Pasy ruchu 12 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównad podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeo usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny byd zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien byd zapewniony odpływ wody. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównad poprzez 

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 

asfaltowym) należy usunąd, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnid materiałem o właściwościach 

zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnid betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 

podłoża powinna byd w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnid odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 

według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 *61+ albo innymi materiałami według norm lub aprobat 

technicznych. 

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękao zmęczeniowych lub spękao 

poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 

warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 

obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 

wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramowad otaczarkę zgodnie z receptą 

roboczą i w cyklu automatycznym produkowad mieszankę. Do badao należy pobrad mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
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 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzid w silosie lub 

załadowad na samochód. Próbki do badao należy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną 

w PN-EN 12697-27 [39]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 

odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

 Odcinek próbny powinien byd zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 

odcinka próbnego powinna wynosid co najmniej 500 m2, a długośd co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 

Wykonawca powinien użyd takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy. 

 Wykonawca może przystąpid do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 

wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

 Podłoże powinno byd skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z 

betonu asfaltowego powinno byd wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 

0,5 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosowad emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilośd emulsji należy dobrad z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka 

ma większą zawartośd wolnych przestrzeni, to należy użyd większą ilośd lepiszcza do skropienia, które po 
ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywad równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 

uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 

urządzenia te należy zabezpieczyd przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyd z ruchu 

publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno byd skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywad na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.7. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może byd niższa niż  +5oC. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byd zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2. 
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 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywad w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna byd niższa od temperatury podanej w tablicy 11. 

Temperatura otoczenia może byd niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 

mieszania i wbudowania należy indywidualnie określid wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub 

wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia  *°C+ 

przed przystąpieniem do 

robót 

w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +5 

Warstwa wyrównawcza 0 +5 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniad warunki podane w tablicy 12. 

Tablica 12. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubośd 

warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartośd 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2  4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 

AC16W,  KR1÷KR2  5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0 

AC16W,  KR3÷KR6 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0 

AC22W,  KR3÷KR6 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷8,0 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byd wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 Grubośd wykonywanej warstwy powinna byd sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny byd równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 

warstw z betonu asfaltowego należy stosowad walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 

oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakośd materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 

itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 

w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywad w protokołach. W razie stwierdzenia uchybieo w stosunku 

do wymagao kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąd. 

 Wyniki badao Wykonawcy należy przekazywad Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badao Wykonawcy. W razie zastrzeżeo Inżynier może 

przeprowadzid badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

 Zakres badao Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeo technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakośd materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) 

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Wyniki tych badao są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badao na miejscu 

budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 

zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badao kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 

tablicy 13. 

Tablica 13. Rodzaj badao kontrolnych  
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Lp. Rodzaj badao 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartośd lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza 

odzyskanego 

Gęstośd i zawartośd wolnych przestrzeni 

próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równośd 

Grubośd lub ilośd materiału 

Zawartośd wolnych przestrzeni a) 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 

nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba 

próbek może zostad zwiększona (np. nawierzchnie 

dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badao kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądad przeprowadzenia badao kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badao kontrolnych 

nie może byd jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byd mniejszy niż 20% 

ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badao kontrolnych i badao kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

 Koszty badao kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badao kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badao). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badao kontrolnych. 
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 Koszty badao arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyśd przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Właściwości materiałów należy oceniad na podstawie badao pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 

dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubośd warstwy oraz ilośd materiału 

 Grubośd wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 *40+ oraz ilośd wbudowanego 

materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegad od 

projektu o wartości podane w tablicy 14. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 

należy przyjąd za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzad odcinki częściowe. Odcinek 

częściowy powinien zawierad co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 

obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

 Za grubośd warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 

oznaczeo grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, *%+  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a) 

A – Średnia z wielu oznaczeo grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

 

 

 

≤ 10 

 

2.  –  mały odcinek budowy  ≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartośd z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 

etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartośd 25%, a do 

łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 

przestrzeni, nie może przekroczyd wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to każdego 

pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywad według PN-EN 12697-6 [32]. 
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6.4.2.3. Zawartośd wolnych przestrzeni w nawierzchni  

Zawartośd wolnych przestrzeni w warstwie,  nie może wykroczyd poza wartości dopuszczalne podane 

w tablicy 12. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badad nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 

łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny byd zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równośd podłużna i poprzeczna  

 Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

należy stosowad metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i 

klina, mierząc wysokośd prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 

Wymagana równośd podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadad drogi publiczne *67+.   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 

należy stosowad metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i 

klina. Pomiar należy wykonywad w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, 

nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równośd poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne *67+. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokośd warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnid od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi 

podłużnej i krawędziach, powinny byd zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją  ± 1 cm, 

przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczad przedziału dopuszczalnych 

odchyleo. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnid się od dokumentacji 

projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byd równe i związane, wykonane w 

linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny byd w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byd jednorodny, bez spękao, 

deformacji, plam i wykruszeo. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeo obcych i krawężników, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie lub zawałowanie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie terenu robót, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D.00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Częśd 2: Metody badao 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
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cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Częśd 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścieo i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Częśd 1: Metoda 

destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

 

 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Częśd 1: Metoda RTFOTJw. Częśd 3: Metoda RFT i 

PN-EN 12607-3 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 

asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorąco – Częśd 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleo stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Częśd 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 

1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 

2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego (warstwa ścieralna) 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2014 [66] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta przy “przebudowie z rozbudową drogi 

powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 

÷ 11+190.  

 Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywad dla dróg kategorii ruchu od KR1 

do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 

wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-4 

KR 5-6 

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 

AC8S, AC11S 2) 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeo od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy 
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 
„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkośd ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d >2 mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa częśd pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa częśd przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – 
kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – 
wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 
PMB – polimeroasfalt, 
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C – kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD – właściwośd użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określad), 
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyd 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP – miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne” *1+ pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 

można stosowad inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza    

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, 

AC11S 

50/70, 70/100 

Wielorodzajowy 50/70 

 

- 

KR3 – KR4 AC8S, AC11S    50/70 

Wielorodzajowy 50/70    

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

KR5 – KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

Asfalty drogowe powinny spełniad wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniad wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 70/100 

1 2 3 4 5 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 
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3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 230 

4 Zawartośd składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

 

99 

1 2 3 4 5 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [31] 

 

0,5 

 

0,8 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426 [21] 50 46 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 45 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartośd parafiny,  

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. 

mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593 [29] -8 -10 

 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

 

Wymaganie 

podstawow

e 

 

Właściwośd 

 

Meto

-da 

bad-

ania 

Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 

polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 

wymagan

ie 

klasa wymagani

e 

klas

a 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Konsystencj

a w 

pośrednich 

temperatu-

rach 

Penetracja  

w 25°C 

PN-

EN 

1426 

[21] 

0,1 

mm 
45-80 4 45-80 4 
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eksploa-

tacyjnych 

Konsystencj

a  w 

wysokich  

temperatu-  

rach 

eksploa-

tacyjnych 

Temperatur

a 

mięknienia 

PN-

EN 

1427 

[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 

Kohezja 

Siła 

rozciągania 

(mała 

prędkośd 

rozciągania

) 

PN-

EN 

1358

9 [55] 

PN-

EN 

1370

3 [57] 

J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4 ≥2 w 5°C 3 

Siła 

rozciągania 

w 5°C (duża 

prędkośd 

rozciągania

) 

PN-

EN 

1358

7 [53] 

PN-

EN 

1370

3 [57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło 

Vialit 

(meto-da 

uderzenia) 

PN-

EN 

1358

8 [54] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Stałośd 

konsystencj

i 

(Odpornośd  

na 

starzenie 

wg PN-EN 

12607-1 

lub  -3 [31] 

Zmiana 

masy 
 % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 

Pozostała 

penetracja 

PN-

EN 

1426 

[21] 

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

Wzrost 

temperatur

y 

mięknienia 

PN-

EN 

1427 

[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne 

właściwości 

Temperatur

a zapłonu 

PN-

EN 

ISO 

2592 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 
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[63] 

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatur

a 

łamliwości 

PN-

EN 

1259

3 [29] 

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 

Nawrót 

sprężysty 

w 25°C 

PN-

EN 

1339

8 

[51] 

% 

≥ 50 5 ≥ 70 3 

Nawrót 

sprężysty 

w 10°C 

NPDa 0 NPDa 0 

Zakres 

plastycznoś

ci 

PN-

EN 

1402

3 [59] 

Punkt 

5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Wymagania 

dodatkowe 

Stabilnośd 

magazynow

a-nia. 

Różnica 

temperatur 

mięknienia 

PN-

EN 

1339

9 [52] 

PN-

EN 

1427 

[22] 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 

Stabilnośd 

magazynow

a-nia. 

Różnica 

penetracji 

PN-

EN 

1339

9 [52] 

PN-

EN 

1426 

[21] 

0,1 

mm 
NPDa 0 NPDa 0 

Spadek 

tem-  

peratury 

mię-knienia 

po 

starzeniu 

wg PN-EN 

12607 

-1 lub -3 

PN-

EN 

1260

7-1 

[31] 

PN-

EN 

1427 

[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 
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[31] 

Nawrót 

sprę-żysty 

w 25°C po 

starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 

lub   -3 [31] 

PN-

EN 

1260

7-1 

[31] 

PN-

EN 

1339

8 [51] 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 

Nawrót 

sprę-żysty 

w 10°C po 

starzeniu 

wg PN-EN 

12607-1 

lub   -3 [31] 

NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwośd użytkowa nie określana) 

b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywad w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 

grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byd izolowany termicznie, posiadad automatyczny system 

grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 Polimeroasfalt powinien byd magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 

z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 

mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikad wielokrotnego 

rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikad niekontrolowanego 

mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosowad kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 

WT-1 Kruszywa 2010 *64+, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny 

spełniad wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 12, 13, 14, 15. 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywad w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska 

musi byd równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywad w silosach 

wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepnośd (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odpornośd mieszanki 

mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrad i zastosowad środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 

pary kruszywo-lepiszcze wartośd przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C *34+ wynosiła 

co najmniej 80%. 

 Środek adhezyjny powinien odpowiadad wymaganiom określonym przez producenta. 
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 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeo i krawędzi 

 Do uszczelnienia połączeo technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 

połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 

stosowad: 

c) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
d) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 *58+ lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubośd materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosid: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 *59+ „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza 

wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosowad  

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem 

lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

 Emulsję asfaltową można składowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewad emulsji do opakowao i zbiorników 

zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazad się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, 
– walce stalowe gładkie,  
– lekka rozsypywarka kruszywa, 
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
– sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 4.
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4.2. Transport materiałów  

 Asfalt i polimeroasfalt należy przewozid w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozid dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozid w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien byd przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może byd transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 

jej rozpadu. Cysterny powinny byd wyposażone w przegrody. Nie należy używad do transportu opakowao z 

metali lekkich (może zachodzid wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozid na budowę pojazdami samowyładowczymi w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byd 

zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad 

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny byd czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używad tylko środki antyadhezyjne 

niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartośd lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąd 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

 Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9  i 10. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartośd lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65] 

Właściwośd 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC5S AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 100 - 90 100 70 90 

5,6 90 100 70 90 - - 
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2 40 65 45 60 30 55 

0,125 8 22 8 22 8 20 

0,063 6 14 6 14 5 12,0 

Zawartośd lepiszcza, 

minimum*) 
Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6  

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartośd lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65] 

Właściwośd Przesiew,   [% (m/m)] 

 AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 

16 - - 100 - 

11,2 100 - 90 100 

8 90 100 60 90 

5,6 60 80 - - 

2 40 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 

0,063 5 12,0 5 11,0 

Zawartośd lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42  

*) Minimalna zawartośd lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki 

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną 

gęstośd (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną 

wartośd należy pomnożyd przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


   

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1 ÷ 

KR2 [65] 

 

Właściwośd 

Warunki 

zagęszczani

a wg PN-EN  

13108-20 

[48] 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC5S 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawartośd 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijan

ie, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 

[33],  

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 

Vmin1,0 

Vmax3,0 



120 

 

p. 4 

Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubijan

ie, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 

[33],  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 

VFBmin75 

VFBmin93 

VFBmin75 

VFBmin93 

Zawartośd 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubijan

ie, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 

[33],  

p. 5 

VMAmin14 

VMAmin1

4 

VMAmin1

4 

Odpornośd na 

działanie wody 
a) 

C.1.1,ubijan

ie, 2×35 

uderzeo 

PN-EN 12697-12 

[35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym 

cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 

[65] w załączniku 1. 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 

[65] 

 

Właściwośd 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  

[48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijani

e, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Odpornośd na 

deformacje trwałe a) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B       w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 

0,50 

PRDAIRdek

lar 

WTSAIR 

0,50 

PRDAIRdek

lar 

Odpornośd na 

działanie wody 

C.1.1,ubijani

e, 2×35 

uderzeo 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 

zamrażania,  

badanie w 25°Cb) 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubośd plyty: AC8, AC11  40mm. 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 
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[65] w załączniku 1. 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR5 ÷ 

KR6 [65] 

 

Właściwośd 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  

[48] 

 

Metoda i warunki badania 

 

AC8S 

 

AC11S 

Zawartośd wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijani

e, 2×50 

uderzeo 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin2,0 

Vmax4 

Vmin2,0 

Vmax4 

Odpornośd na 

deformacje trwałe a) 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B       w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6,60°C, 10 

000 cykli [38] 

WTSAIR 

0,30 

PRDAIRdek

lar 

WTSAIR 

0,30 

PRDAIRdek

lar 

Odpornośd na 

działanie wody 

C.1.1,ubijani

e, 2×35 

uderzeo 

PN-EN 12697-12 [35], 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem 

zamrażania,  

badanie w 25°Cb) 

ITSR90 ITSR90 

a) Grubośd plyty: AC8, AC11  40mm. 

b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 

[65] w załączniku 1. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzad na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeo 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 

powinno byd zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 

pomiaru temperatury powinny byd okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu 

należy dodawad odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywad w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczad 180°C dla asfaltu 

drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno byd wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 

mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna byd wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 

bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC *65+ 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

*°C+ 

Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

Wielorodzajowy-35/50 

Wielorodzajowy-50/70 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnid równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 

ścieralną z betonu asfaltowego powinno byd na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równośd podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadad drogi publiczne *67+. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 

nierówności nie powinny przekraczad wartości podanych w tablicy 12. 

 

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 

łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierównośd podłoża 

pod warstwę ścieralną 

[mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone 

pobocza 
8 

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 

wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic, 

utwardzone pobocza 

 

8 
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Z, L, D Pasy ruchu 9 

 Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównad podłoże. 

 Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeo usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny byd zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien byd zapewniony odpływ wody. 

 Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąd. 

 Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównad poprzez 

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

 Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 

asfaltowym) należy usunąd, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnid materiałem o właściwościach 

zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnid betonem asfaltowym). 

 W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 

podłoża powinna byd w ocenie wizualnej chropowata. 

 Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnid odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 

według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 *61+ albo innymi materiałami według norm lub aprobat 

technicznych. 

 Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękao zmęczeniowych lub spękao 

poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 

warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 

obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 

wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramowad otaczarkę zgodnie z receptą 

roboczą i w cyklu automatycznym produkowad mieszankę. Do badao należy pobrad mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

 Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

 Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzid w silosie lub 

załadowad na samochód. Próbki do badao należy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną 

w PN-EN 12697-27 [39]. 

 Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 

odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

 Odcinek próbny powinien byd zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 

odcinka próbnego powinna wynosid co najmniej 500 m2, a długośd co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym 

Wykonawca powinien użyd takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy 

ścieralnej. 

 Wykonawca może przystąpid do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 

wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 
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5.7. Połączenie międzywarstwowe 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

 Podłoże powinno byd skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

 Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego powinno byd wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 

lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosowad emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilośd emulsji należy dobrad z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka 

ma większą zawartośd wolnych przestrzeni, to należy użyd większą ilośd lepiszcza do skropienia, które po 
ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywad równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 

uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 

urządzenia te należy zabezpieczyd przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyd z ruchu 

publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno byd skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywad na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.7. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może byd niższa niż  +5°C. 

 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byd zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywad w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. 

 Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna byd niższa od temperatury podanej w tablicy 13. 

Temperatura otoczenia może byd niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 

układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 

mieszania i wbudowania należy indywidualnie określid wymagane warunki otoczenia. 

 

 

 

 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  *°C+ 
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 przed przystąpieniem do 

robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 

cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości <3 

cm 

+5 +10 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniad warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Właściwości warstwy AC 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubośd warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartośd 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

AC8S,     KR1-KR2 2,5 ÷ 4,5 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

AC11S,   KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

AC8S,     KR3-KR6 2,5÷4,5 ≥ 98 3,0÷5,0 

AC11S,   KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0÷5,0 

 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byd wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

 Grubośd wykonywanej warstwy powinna byd sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny byd równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 

warstw z betonu asfaltowego należy stosowad walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 

oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 
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 Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 

 Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakośd materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 

lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 

itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 

w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywad w protokołach. W razie stwierdzenia uchybieo w stosunku 

do wymagao kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąd. 

 Wyniki badao Wykonawcy należy przekazywad zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badao Wykonawcy. W razie zastrzeżeo Inżynier może 

przeprowadzid badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

 Zakres badao Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 

12697-13 [36]), 
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
– ocena wizualna jakości wykonania połączeo technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakośd materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnieo itp.) 

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Wyniki tych badao są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badao na miejscu 

budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca 

zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badao kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 

tablicy 15. 

Tablica 15. Rodzaj badao kontrolnych  

Lp. Rodzaj badao 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartośd lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstośd i zawartośd wolnych przestrzeni próbki 
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2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równośd 

Grubośd lub ilośd materiału 

Zawartośd wolnych przestrzeni a) 

 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostad zwiększona (np. nawierzchnie 

dróg w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badao kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądad przeprowadzenia badao kontrolnych dodatkowych. 

 Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badao kontrolnych 

nie może byd jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byd mniejszy niż 20% 

ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badao kontrolnych i badao kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

 Koszty badao kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badao kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badao). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badao kontrolnych. 

 Koszty badao arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyśd przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

 Właściwości materiałów należy oceniad na podstawie badao pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 

dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
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6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubośd warstwy oraz ilośd materiału 

 Grubośd wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 *40+ oraz ilośd wbudowanego 

materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegad od 

projektu o wartości podane w tablicy 16. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 

należy przyjąd za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzad odcinki częściowe. Odcinek 

częściowy powinien zawierad co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego 

obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

 Za grubośd warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 

oznaczeo grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, *%+ 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa 

ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeo grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 

m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub 

     –  warstwa ścieralna, ilośd większa niż 50 kg/m2 

 

 

 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwa ścieralna, ilośd większa niż 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartośd z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym 

etapie budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartośd 25%, a do 

łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 

przestrzeni, nie może przekroczyd wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to każdego 

pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywad według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartośd wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawartośd wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyd poza wartości 

dopuszczalne kreślone w tablicy 14. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
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 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badad nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 

łuków poziomych. 

 Spadki poprzeczne powinny byd zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równośd podłużna i poprzeczna 

 Pomiary równości podłużnej należy wykonywad w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 

należy stosowad metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartośd IRI oblicza się 

dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 

określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi 

publiczne [67]. 

 Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 

parkingów należy stosowad metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, 

mierząc wysokośd prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 

Wymagana równośd podłużna jest określona przez wartośd odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 

przekroczyd 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległośd między łatą a mierzoną 

powierzchnią. 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej 

nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny byd większe niż podane w tablicy 17. Badanie 

wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym śladzie koła. 

Tablica 17. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 
Wartości wskaźnika 

IRI [mm/m] 

 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 2,9 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 

utwardzone pobocza 
≤ 3,7 

 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 

 

≤ 4,6 

 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartośd odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej 

nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna byd większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak 

podczas odbioru nawierzchni. 

 Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 

stosowad metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 

Pomiar należy wykonywad w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie 

rzadziej niż co 10 m. Wymagana równośd poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne *67+. 
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 Przed upływem okresu gwarancyjnego wartośd odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna byd większa niż podana w tablicy 18. Badanie 

wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleo równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 

upływem okresu gwarancyjnego  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Wartości odchyleo 

równości poprzecznej 

[mm] 

 

A, S 

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 

włączania i wyłączania 
≤ 6 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 

utwardzone pobocza 
≤ 8 

G 

Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania 

i wyłączania, postojowe, jezdnie 

łącznic, utwardzone pobocza 

 

≤ 8 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 

 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

 Szerokośd warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnid od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 

powinny byd zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 

95% wykonanych pomiarów nie może przekraczad przedziału dopuszczalnych odchyleo. 

 Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnid się od dokumentacji 

projektowej o ± 5 cm. 

 Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byd równe i związane, wykonane w 

linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny byd w jednym poziomie. 

 Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byd jednorodny, bez spękao, 

deformacji, plam i wykruszeo. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 

asfaltowego (AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 

9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeo obcych i krawężników, 

 oczyszczenie i skropienie, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D.00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 

ST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 

alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Częśd 2: Metody badao 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 6: Ocena właściwości 
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powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Częśd 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Częśd 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Częśd 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 1: Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Częśd 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda 

Pierścieo i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Częśd 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Częśd 1: Metoda 

destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

 

 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Częśd 1: Metoda RTFOT Jw. Częśd 3: Metoda RFT i 

PN-EN 12607-3 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 
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asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badao mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Częśd 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleo stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Częśd 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 1: Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Częśd 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 

1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Częśd 

2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą 

pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – 

Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Częśd 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
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10.3. Wymagania techniczne  

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleo na 
drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 
listopada 2010 r. 

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarządzenie nr 
102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r. 

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

69. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.06.01.01 Plantowanie skarp  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z plantowaniem skarp nasypów wykopów i rowów. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z plantowaniem skarp 

nasypów wykopów i rowów, wykonywanych w ramach robót wykooczeniowych przy “przebudowie z rozbudową drogi 

powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 

÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 Do wykonania robót związanych z oczyszczeniem przepustów z mamułu należy stosowad: 

 łopaty, szpadle, grabie i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych, 

  koparki i samochody samowyładowcze. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport namuł 
 Namuł należy przemieszczad z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozid transportem 

samochodowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Plantowanie 
 Należy ręcznie wyrównad powierzchnię skarp nasypów wykopów dna i skarp rowów. Nadmiar gruntu należy 

załadowad na samochody samowyładowcze i wywieźd z placu budowy w celu utylizacji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola plantowania 
 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonania prac. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”      pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) plantowanej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”          pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 roboty pomiarowe, 

 oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robót, 

 plantowanie powierzchni, 

 załadunek i odwiezienie nadmiaru gruntu, 

 uporządkowanie terenu robót, 

 wykonanie koniecznych pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Nie występują. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D.06.03.01 Uzupełnienie poboczy 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z uzupełnianiem poboczy. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z uzupełnianiem 

poboczy mieszanką kruszywa łamanego przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica 

gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - częśd korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeo bezpieczeostwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy. 

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy położone poza pasem drogowym. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Rodzaje materiałów stosowanych do uzupełnienia poboczy: mieszanka kruszywa łamanego C50/30 dla której 

wymagania  podano w ST  D-04.04.00, D-04.04.01 i D.4.04.02. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt uzupełniania poboczy 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej ST powinien wykazad się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych, 

 równiarek z transporterem (ścinarki poboczy), 

 równiarek do profilowania, 

 ładowarek czołowych, 

 walców, 

 płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

 przewoźnych zbiorników na wodę. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej ST, można korzystad z dowolnych środków transportowych 

przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Uzupełnianie poboczy 

 Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej pobocza należy uzupełnid do poziomu krawędzi nawierzchni. Miejsce, w 

którym wykonywane będzie uzupełnienie, należy spulchnid na głębokośd od 2 do 3 cm, doprowadzid do wilgotności 

optymalnej, a następnie ułożyd w nim warstwę materiału uzupełniającego w postaci mieszanek optymalnych 

określonych w ST D-04.04.01. Wilgotnośd optymalną i maksymalną gęstośd szkieletu gruntowego mieszanek należy 

określid laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 *1+. Zagęszczenie ułożonej warstwy materiału uzupełniającego należy 

prowadzid od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi nawierzchni. Rodzaj sprzętu do zagęszczania musi byd 

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zagęszczona powierzchnia powinna byd równa, posiadad spadek poprzeczny 

zgodny z założonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadad śladów po przejściu walców lub zagęszczarek. 

Wskaźnik zagęszczenia wykonany według BN-77/8931-12 *3+ powinien wynosid co najmniej 0,98 maksymalnego 

zagęszczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do uzupełnienia 

poboczy oraz opracuje optymalny skład mieszanki według ST D-04.04.00, ST D-04.04.01. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie prowadzenia robót  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badao 

Częstotliwośd badao 

Minimalna liczba badao na dziennej 

działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki uzupełniającej 2 próbki 

2 Wilgotnośd optymalna mieszanki 

uzupełniającej 
2 próbki 

3 Wilgotnośd optymalna gruntu w ściętym 

poboczu 
2 próbki 

4 Wskaźnik zagęszczenia na ścinanych lub 

uzupełnianych poboczach 
2 razy na 1 km 

6.4. Pomiar cech geometrycznych ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

 Częstotliwośd oraz zakres pomiarów po zakooczeniu robót podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres pomiarów ścinanych lub uzupełnianych poboczy 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwośd pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równośd podłużna co 50 m 

3 Równośd poprzeczna  

 

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy 

 Spadki poprzeczne poboczy powinny byd zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1%. 

6.4.2. Równośd poboczy 

 Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyd łatą 4-metrową wg BN-68/8931-04 [2].  Maksymalny 

prześwit pod łatą nie może przekraczad 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 robót obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wyrównanie i zagęszczenie podłoża, 

 dostarczenie materiału – mieszanki kruszywałamanego C50/30 

 rozłożenie materiału i formowanie, 

 zagęszczenie poboczy, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 

2.  BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

3.  BN-77/8931-12   Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

4.  PN-S-06102         Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami 
 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy 

wykonaniu przepustów z tworzyw sztucznych pod zjazdami.  

1.2. Zakres stosowania ST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania przepustów pod zjazdami z tworzyw sztucznych przy 

“przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –

Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust prefabrykowany – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów prefabrykowanych. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania przepustów 

Materiałami do wykonania przepustów zgodnie z zasadami niniejszej Specyfikacji Technicznej są: 

-  rury  40 cm, 50 cm  z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE SN8, 
-  złączki do łączenia ww. rur, 
-  mieszanka kruszywa / żwir. 
2.2.1.  Rury  

Rury powinny posiadad następujące właściwości fizyko-mechaniczne: 
-  sztywnośd przy deformacji rury w wielkości 3 % nominalnej średnicy wg ISO 9969:1994 (E) - min. 8 kPa; 
-  odpornośd na przebicie wg SS 3619 (metoda B-50)  - 1,100 mm; 
-  wytrzymałośd na 30 % deformację nominalnej średnicy wewnętrznej rury wg SS 3632 - bez uszkodzeo. 

Dla projektowanych długości przepustów powyżej 6 m należy odcinki rur łączyd za pomocą elementów w 
formie opasek zaciskowych. 

Rury i opaski należy przechowywad tak, aby nie były narażone na bezpośrednie działanie słooca i sił 
zewnętrznych. Rury należy składowad na wyrównanym podłożu, tak by spoczywały one na karbach na całej swej 
długości.  
 
 
2.2.2.  Materiał na ławy fundamentowe 

Częśd przelotową przepustów należy posadowid na ławie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego 
(mieszanki lub żwiru) o maksymalnej średnicy ziaren 20 mm, spełniającego wymagania normy PN-B-11111 [1]. 
Składowanie kruszyw powinno odbywad się warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowisk musi byd równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
2.2.3.  Materiał zasypki 

Do zasypania przepustów należy stosowad kruszywo o frakcji zawierającej się w przedziale 032 mm i o 

nierównomiernym uziarnieniu (D5). Kruszywo należy składowad zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n ST. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
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Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzęt do wykonania przepustów 

Przy wykonywaniu przepustów należy stosowad następujący sprzęt : 
-  koparki, 
-  ubijaki spalinowe, 
-  zagęszczarki płytowe, 
-  inny sprzęt pomocniczy. 
Zastosowany sprzęt powinien byd zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów do wykonania przepustu 
4.2.1.  Transport prefabrykatów rurowych i ich składowanie 

Transport rur polietylenowych powinien odbywad się samochodami skrzyniowymi. Rury należy ułożyd 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyd linami konopnymi lub pasami parcianymi. 
Przy transporcie rury nie powinny wystawad więcej jak 1,0 m poza obrys skrzyni ładunkowej. Rura nie może byd 
zrzucana bezpośrednio ze skrzyni ładunkowej samochodu lecz powinna byd stoczona po równi pochyłej lub 
rozładowana sprzętem mechanicznym. Rury należy przechowywad na równym i czystym podłożu z dala od ognia. Rura 
musi spoczywad na wszystkich karbach. Rury można składowad warstwowo do wys. 3,2 m. 
4.2.2.  Transport i składowanie kruszyw 

Transport kruszywa powinien odbywad się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający warunki w 
jakich wykonywane będą Roboty przy wykonywaniu przepustów. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dowiązad przepusty do punktów stałych i 
charakterystycznych, tworzących układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. W czasie robót 
przygotowawczych należy wytyczyd oś przepustu i krawędzie wykopów. Punkty stabilizujące oś przepustu należy 
zabezpieczyd, aby w czasie trwania budowy istniała możliwośd ciągłego domiaru sytuacyjnego. 
 
5.3.  Ułożenie przewodu rurowego 
5.3.1.  Podłoże pod przepustem 

Dno wykopu powinno byd wykonane z dokładnością 2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kierunkiem 
przepływu cieku. 
Minimalny spadek powinien wynosid: 

-  rury  40 cm - 2,5 % 
Ławy fundamentowe o grubości 30 cm z kruszywa niewysadzinowego (żwir lub mieszanka) o maksymalnej 

średnicy ziaren 20 mm, powinny byd starannie zagęszczone (Is0,97) i wyrównane z odpowiednim spadkiem. W 
przypadku występowania pod przepustem gruntów wysadzinowych, pod przepustem należy wykonad warstwę 
odcinającą z gruntów niewysadzinowych o grubości równej co najmniej głębokości przemarzania, licząc od najniższego 
możliwego poziomu wody w przepuście. 
5.3.2.  Układanie przewodu rurowego 

Rury należy układad na ławie przygotowanej zgodnie z pkt.5.3.1 po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi 
przepustu. Połączenie rur należy wykonad za pomocą złączek jedno - lub dwudzielnych w zależności od średnicy rury *4+. 
Jeżeli kooce rury mają wykonane ścięcia dopasowujące jej wyloty do kształtu nasypu i kąta przecięcia osi przepustu z 
nasypem, to należy zwrócid uwagę na prawidłowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura ma łączenia, należy sprawdzid 
czy w czasie układania nie doszło do ich rozluźnienia. Rura po ułożeniu musi byd ustabilizowana w taki sposób, by nie 
zmieniła swego położenia w czasie zasypywania. 
5.3.3.  Zasypywanie przewodu rurowego 

Po sprawdzeniu prawidłowego ułożenia rur można przystąpid do ich zasypywania. Użyty materiał i sposób 
zasypania nie powinny spowodowad uszkodzenia ułożonego przewodu. Minimalna grubośd nadsypki powinna byd 
równa średnicy rury. Wykop na całej szerokości, przynajmniej do wysokości 30 cm ponad górną krawędź przepustu 
należy zasypywad kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzującym się wskaźnikiem 
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różnoziarnistości U5. Mogą to byd mieszanki żwirowe lub żwirowo-kliocowe. Wymagane jest by maksymalna średnica 
ziaren kruszywa układanego bezpośrednio na rurze nie przekraczała wielkości skoku śruby karbu zewnętrznego. Jeśli 
całkowita grubośd naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to nadsypka na całej jej wysokości musi spełniad 
podane wyżej wymagania.  Jeśli całkowita grubośd naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostałą częśd 
wykopu (ponad 1,0 m) można wypełnid materiałem nie spełniającym powyższych wymagao. Szczególnie starannie 
należy wykonad zasypkę bezpośrednio wspierającą przepust, w obszarze ograniczonym dwiartką koła. Materiał na 
zasypkę w tym obszarze musi mied takie same parametry jak ława pod przepustem. W celu uniknięcia 
nierównomiernego osiadania zasypka powinna byd wykonywana poziomo i z materiału homogenicznego. Zasypkę 

należy wykonywad warstwami i zagęszczad. Wskaźnik zagęszczenia nadsypki powinien wynosid Is0,97. Roboty ziemne 
przy przepustach przebiegających pod groblą ziemną chroniącą kabel optotelekomunikacyjny należy prowadzid ręcznie 
w sposób zapobiegający jego uszkodzeniu. 
5.3.4.  Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu 

Ze względów wytrzymałościowych wlot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnieo. Ze względów 
przeciwpożarowych należy zabezpieczyd przepust, umacniając nasyp wlot i wylot w promieniu 1,0 m od krawędzi 
brukiem na podsypce cementowo-piaskowej 1:5, z wypełnieniem spoin bruku zaprawą cementową.. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzid systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki 

dostarczad Inżynierowi. 
 
6.2.  Rodzaje badao 
-  sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
-  sprawdzenie jakości materiałów, 
-  sprawdzenie posadowienia przepustu, 
-  sprawdzenie przewodu rurowego, 
-  sprawdzenie zasypki nad przepustem, 
-  sprawdzenie umocnienia wylotu (wlotu). 
 
6.3.  Opis badao 

6.3.1.  Sprawdzenie zgodności z Dokumentacja Projektową 
Badanie polega na sprawdzeniu (z dokładnością do 1 cm) elementów przepustu z Dokumentacją Projektową 

przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary szczegółowe. 
6.3.2.  Sprawdzenie jakości materiałów 

Sprawdzenie należy wykonad pośrednio na podstawie zapisów w dzienniku budowy i załączonych deklaracji 
zgodności. Materiały użyte do robót powinny byd zbadane w przypadku, jeżeli budzą jakiekolwiek wątpliwości lub nie 
mają dokumentów stwierdzających ich jakośd. 
6.3.3.  Sprawdzenie posadowienia przepustu 

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodności podłoża pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n ST.  
6.3.4.  Sprawdzenie przewodu rurowego 

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodności ułożenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n ST.  
6.3.5.  Sprawdzenie zasypania przepustu 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt. 5.3.3 n/n ST.  
6.3.6.  Sprawdzenie zabezpieczenia wylotu (wlotu) 

Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodności zabezpieczenia wylotu (wlotu) z wymaganiami w pkt. 5.3.4 n/n ST.  
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanego przepustu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór przepustu obejmuje: 
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a)  odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (wykop, wykonanie ławy, wbudowanie rur), 
b)  odbiór ostateczny ( wszystkie elementy robót objęte n.n ST), 
c)  odbiór pogwarancyjny, 
według zasad określonych w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatnośd za 1 m (metr) ułożonego przepustu należy przyjmowad na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badao jakościowych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
-  oznakowanie i zabezpieczenie miejsc prowadzenia robót, 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
-  wykonanie wykopów zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,  
-  dostarczenie materiałów, 
-  wykonanie ławy fundamentowej z kruszywa, 
-  wbudowanie rur, 
-  wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, 
-  umocnienie wlotu i wylotu przepustu przez obrukowanie,  
-  uporządkowanie terenu, 
-  wykonanie badao i pomiarów. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka. 

2. BN-75/8971-06 Składowanie materiałów. 

3. BN-71/8932-01 Zagęszczenie zasypki. 

 
10.2. Inne dokumenty 

4.  Wytyczne do projektowania i wykonywania przepustów z rur typu DV/AROT OPTIMA - Oprac. Arot Via Polska - 
1997.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.06.01.01 Umocnienie powierzchni przez brukowanie 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym poboczy skarp i przy przepustach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 

powierzchniowym umocnieniem skarp i  przy przepustach przez brukowanie przy “przebudowie z rozbudową drogi 

powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 

÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały 

związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami poziomymi, 

układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę 

(krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o 

bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za 
pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków użyźniających i 
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamieo narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i zaokrąglonych 

krawędziach. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 

umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z 

równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, służąca do umacniania i 

zadarniania powierzchni. 

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską 

lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie struktury w postaci 

regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), 

geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), 

geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z oczkami 

połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących 

przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, strużyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu 

ochrony przed wysychaniem i erozją. 
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny  (o podobnych parametrach jak 

używanych do hydroobsiewu), w składzie, której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów 

ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca przed erozją 

powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o powierzchni 25 

cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

 brukowiec, 

 kruszywo, 

 cement, 

 zaprawa cementowa, 
 

2.3. Brukowiec 

 Brukowiec powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. 

2.4. Kruszywo 

 Żwir i mieszanka powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 

 Piasek powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.5. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

Cement hutniczy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Składowanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.6. Zaprawa cementowa 
 Przy wykonywaniu umocnieo rowów i ścieków należy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami 

PN-B-14501:1990 [6]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazad się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

 wibratorów samobieżnych, 

 betoniarek, 

 płyt ubijających. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport brukowca 

 Brukowiec można przewozid dowolnymi środkami transportu. 

4.2.2. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozid dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport cementu 

 Cement należy przewozid zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.6. Brukowanie 

 Umocnienie brukowcem stosuje się przy nachyleniu skarp wyższym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed 

silnym działaniem strumieni przepływającej wody. 

5.6.1. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod brukowiec należy przygotowad zgodnie z PN-S-02205:1998 [10]. 

5.6.2. Podkład 

 Podkład pod brukowiec stanowi warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubości od 8 cm. Spoiny bruku 

należy wypełnid zaprawą cementową. 

5.6.3. Układanie brukowca 

 Brukowiec należy układad na przygotowanym podkładzie wg pkt 5.6.2. Brukowiec układa się „pod sznur” 

naciągnięty na palikach na wysokośd od  2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Układanie brukowca 

należy rozpocząd od uprzednio wykonanych oporów-krawężników. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich 

oporów nie przewiduje, należy w pierwszej kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyd brukowce największe. 

Brukowiec należy układad tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a 

największy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 

 Po ułożeniu brukowca szczeliny należy wypełnid kruszywem i powierzchnię ubid do osiągnięcia wymaganego 

poziomu. W przypadku układania brukowca na podkładzie z kruszywa i mchu, szczeliny należy dokładanie wypełnid 

mchem, a następnie kruszywem  i powierzchnię ubid do osiągnięcia wymaganego poziomu. 

 W przypadku układania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozłożonej na podkładzie z kruszywa, 

szczeliny należy wypełnid zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2. W okresie wiązania zaprawy cementowo-

piaskowej powierzchnię bruku należy osłonid matami lub warstwą piasku i utrzymywad w stanie wilgotnym przez co 

najmniej 7 dni. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.1. Kontrola jakości brukowania 

 Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m
2
 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym 

brukowcem. Ścisłośd ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni 

zostanie nie więcej niż 4% powierzchni niezabrukowanej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

 m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez brukowanie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez  brukowanie i ułożenie betonowych elementów 

prefabrykowanych: 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie i materiałów, 

 wykonanie i zagęszczenie koryta po umacnianymi powierzchniami, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułożenie bruku, 

 uszczelnienie spoin zaprawą cementową, 

 pielęgnacja spoin, 

 uporządkowanie terenu, 

 przeprowadzenie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniny. Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 

badao 

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                

i ocena zgodności 

  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 

  9.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki                  i 

obrzeża chodnikowe 

10.2. Inne materiały 
14.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

D.07.01.01.  Oznakowanie poziome 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

oznakowania poziomego dróg. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  z wykonywaniem i 

odbiorem oznakowania poziomego przejśd dla pieszych stosowanego przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 

1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.

  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 

przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem 

określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogą mied 

znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub nakazujące. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako 

linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z przerywanymi, ciągłe 

lub przerywane. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 

kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się 

znajdują. 

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 

poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci symboli, 

napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu oraz symboli znaków 

pionowych w oznakowaniu poziomym. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 

punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostad naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, 

odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 

temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny posiadad właściwości odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieoczalne i chemoutwardzalne 

nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. 

Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i 

profilowanych grubośd linii może wynosid 5 mm. 

1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie 

lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy do oznakowao 

tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i wysokośd 

oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w celu ostrzegania, 

prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może składad się z jednej lub kilku 
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integralnie związanych ze sobą części, może byd przyklejony, zakotwiczony  lub wbudowany w nawierzchnię drogi. Częśd 

odblaskowa może byd jedno lub dwukierunkowa, może się zginad lub nie. Element ten może byd typu stałego (P) lub 

tymczasowego (T). 

1.4.11. Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub narzucania 

pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w 

nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane są także składnikami 

materiałów grubowarstwowych. 

1.4.12. Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 

zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniem dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z 

kulkami szklanymi. 

1.4.13. Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakooczył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od wykonania 

oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywad od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. 

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi 

do 3 miesięcy lub do czasu zakooczenia robót. 

1.4.15. Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniad warunki 

postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury *7+.  

Producenci powinni oznakowad wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury *8+, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury *12+, co 

oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych *3, 3a+ i punktowych 

elementów odblaskowych [5, 5a]. 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia *15+  nie mogą byd zmieniane 

lecz zachowują ważnośd przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem 

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

 Powyższe zasady należy stosowad także do oznakowao tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie 

żółtej. 

2.2. Badanie materiałów, których jakośd budzi wątpliwośd 

 Wykonawca powinien przeprowadzid dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 

Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byd 

wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10]. 

2.3. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.3.1. Materiały do oznakowao grubowarstwowych 

 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byd materiały umożliwiające 

nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy 

termoplastyczne. 
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 Masy chemoutwardzalne powinny byd substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 

proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy te 

powinny tworzyd powłokę, której spójnośd zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

 Masy termoplastyczne powinny byd substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w 

postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dad się podgrzewad do stopienia i aplikowad ręcznie lub 

maszynowo. Masy te powinny tworzyd spójną warstwę przez ochłodzenie. 

 Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 

prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.3.2. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały 

do oznakowania powinny zapewniad widzialnośd w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła 

wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

 Kulki szklane powinny charakteryzowad się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywad odpornośd na 

wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierad nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku 

kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 

1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścid się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej 

wyrobu lub w certyfikacie CE. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopieo hydrofobizacji co najmniej 80%.  

 Wymagania i metody badao kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. 

 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.3.3. Materiał uszorstniający oznakowanie 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składad się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 

antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierad więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba 

stosowania materiału uszorstniającego powinna byd określona w ST. Koniecznośd jego użycia zachodzi w przypadku 

potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT  50. 

 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadad wymaganiom określonym w aprobacie technicznej.  

2.3.4. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substancji zagrażających zdrowiu ludzi i 

powodujących skażenie środowiska. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stałośd swoich 

właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych 

przez producenta. 

 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywad w magazynach odpowiadających zaleceniom 

producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieoczalnych od 5
o
C do 40

o
C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40
o
C. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 

wykazad się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inspektora: 

 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 
ręcznych, 

 frezarek, 

 sprężarek, 

 malowarek, 

 układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 

 wyklejarek do taśm, 

 sprzętu do badao, określonego w ST. 

Wykonawca powinien zapewnid odpowiednią jakośd, ilośd i wydajnośd malowarek lub układarek proporcjonalną do 

wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozid w opakowaniach zapewniających szczelnośd, 

bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny byd oznakowane zgodnie z 

normą PN-O-79252 *2+. W przypadku  materiałów niebezpiecznych opakowania powinny byd oznakowane zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia *13+. 

 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportowad 

zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej *14+ dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 

szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej 

wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny byd dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozid krytymi środkami transportowymi, chroniąc 

opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Nowe i odnowione 

nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą byd oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową.  

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosid co najmniej 5oC, a 

wilgotnośd względna powietrza powinna byd zgodna z zaleceniami producenta lub wynosid co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodnośd nawierzchni znakowanej 

 Poprawnośd wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub 

miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru 

niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w ST 

ustalid: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkształcenia 

nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec materiału do 

oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścid powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 

piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeo, przy użyciu sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez 

Inspektora. 

 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byd czysta i sucha. 
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5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonad przedznakowanie, stosując się 

do ustaleo zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury *7+, ST i 

wskazaniach Inspektora. 

 Do wykonania przedznakowania można stosowad nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieoczoną 

rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec 

znakowania należy zaznaczyd małą kreską poprzeczną. 

 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 

dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywad. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1.Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceo producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny byd dostarczone w 

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami 

znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie oznakowania powinno byd zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 

lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Materiał znakujący należy nakładad równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w ST, zachowując 

wymiary i ostrośd krawędzi. Grubośd nanoszonej warstwy zaleca się kontrolowad przy pomocy grzebienia pomiarowego 

na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilośd materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie 

zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnid od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 

segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny byd wykonywane przy użyciu urządzeo samojezdnych z 

automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku 

mniejszych prac, wielkośd, wydajnośd i jakośd sprzętu należy dostosowad do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą 

rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektora Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku 

znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąd warstwę powierzchniową betonu metodą 

frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowad pozostałości mleczka cementowego i uszorstnid 

powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyd wodą pod 

ciśnieniem oraz zagruntowad środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez niego 

podanej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byd całkowicie czysta i sucha. 

 Przedznakowanie powinno byd wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.2.1.1. Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 

użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg 

według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].  

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 

Powinny byd wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywad po 
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okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej 

niż 1 rok.  

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowao tymczasowych, które także powinny byd kontrolowane. Inne barwy 

oznakowao niż biała i żółta należy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia *7+. 

 6.2.1.2. Widzialnośd w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według PN-EN 

1436:2000 *4+ z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 

wykonaniu, barwy: 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 
 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu,  barwy: 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 
 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu,  

barwy: 

 białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m
-2 

lx
-1

 , klasa R2, 
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 

niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścid wartośd współczynnika 

odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1 , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po 

wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosowad materiały 

grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w ST wyższych klas wymagao wg PN-EN 

1436:2000/A1:2005 [4a]. 

 Wartośd współczynnika RL powinna wynosid dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

 w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 
 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowao profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 

wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych 

wygarbieo (baretek), drop-on-line, itp. 

 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może byd wykonywane tylko 

metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 

niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 

oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąd jako dopuszczalne wartości współczynnika 

odblasku o 20 % niższe od przyjętych w ST. 

6.3. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem 

nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. *7+, powinny odpowiadad następującym warunkom: 

 szerokośd linii może różnid się od wymaganej o  5 mm, 

 długośd linii może byd mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

 dla linii przerywanych, długośd cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegad od średniej liczonej z 10 
kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości wymaganej, 
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 dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mied większej odchyłki od wymaganego wzoru niż 
 50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 

dokładnie usunąd zbędne stare oznakowanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 

oznakowao. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 

byd dokonany po: 

 oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

 przedznakowaniu, 

 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonad po całkowitym zakooczeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i 

badao jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Zamawiający powinien tak sformułowad umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzid oznakowanie do wymagao 

zawartych w ST w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

 przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

 oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

 przedznakowanie, 

 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury *7+, 

 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania 

podstawowe 

3. PN-EN 1423:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
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1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

4. PN-EN 1436:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

poziomego oznakowania dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 
poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1463-1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Częśd 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu 

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Częśd 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego 
elementu (Zmiana A1) 

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 
odblaskowe Częśd 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 
2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badao – Częśd 4: Metoda 
pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 

7. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

8. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, 

wymagao jakie powinny spełniad notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowao substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych.  

1.3. Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B 

na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 

konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treśd znaku. Tarcza może byd 

wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia częśd znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może byd wykonane jako malowane 

lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw 

syntetycznych) lico znaku może byd zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 

odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 

wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.6. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 

licem znaku. 

1.4.7. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.8. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
 Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiadad aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mied certyfikat bezpieczeostwa (znak „B”) 

nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą byd wykonywane jako: 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Klasa betonu powinna wynosid B-15. Beton powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 [1]. 
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2.3.1. Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien byd cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom 

PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

 Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się stosowanie 

kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

 Woda do betonu powinna byd „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonad z rur stalowych ocynkowanych o średnicy 60 mm.  

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej 

przez Inspektora Nadzoru. 

 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci łusek, pęknięd, zwalcowao i 

naderwao. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się 

w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

 Kooce rur powinny byd obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 

 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z 
dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

 Rury powinny byd proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczad 1,5 mm na 1 m długości 

rury. 

 Rury powinny byd wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy min. R 55, PN-H-84023-07 [15], 

PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. 

 Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200 [11]. 

 Rury powinny byd dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z 

Zamawiającym. Rury powinny byd cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 

mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyżej wymienionych). 

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu. 

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

 Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy lataro itp.), także elementów służących do 

zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 

uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów 

mocujących oraz trwałośd zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 

wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 

gwarancja może byd wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 

i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. 

2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwałośd materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykooczenia 

znaku, muszą wykazywad pełną odpornośd na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 

występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 

trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. Grupa wielkości tarcz znaków  wg. – małe i średnie. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określid, uzgodnioną z odbiorcą, trwałośd znaku 

oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnid na życzenie odbiorcy: 
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a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

 Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 

 blacha stalowa, 

 inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta 
aprobaty technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

 Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna byd zabezpieczona przed korozją 

obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.  

 Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 

antykorozyjnymi. 

 Krawędzie tarczy powinny byd zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 

mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 

 Wytrzymałośd dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byd mniejsza niż 310 MPa. 

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku musi byd równa i gładka - bez odkształceo płaszczyzny znaku, w tym pofałdowao, wgięd, lokalnych 

wgnieceo lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie może wynosid 

więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 

 Krawędzie tarczy znaku muszą byd równe i nieostre.  

2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 

 Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniad wymagania określone w dla 

odblaskowości typu 1 wg zał. nr 1 pkt. 1.3.2 *28+. 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

 Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywad pełne związanie z tarczą znaku przez cały 

okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii 

na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

 Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiad jej odłączenie od tarczy bez jej 

zniszczenia. 

 Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeży znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub 

klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny byd uzgodnione z producentem folii. 

 Okres trwałości znaku wykonanego przy użyciu folii odblaskowych powinien wynosid od 7 do 10 lat, w 

zależności od rodzaju materiału. 

 Powierzchnia lica znaku powinna byd równa i gładka, nie mogą na niej występowad lokalne nierówności i 

pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na 

obrzeżach tarczy znaku. 

 Dokładnośd rysunku znaku powinna byd taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstad przy nanoszeniu 

farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
 Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową częśd znaku nie powinny byd większe w każdym 

kierunku niż: 

 2 mm dla znaków małych i średnich, 

 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
 W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach  4 x 4 cm nie może występowad 

więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. 

Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowao powierzchni znaku. 
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 W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 

2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż  1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 

zarysowao o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości 

znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 

warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

 W znakach użytkowanych dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 

mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż pięd na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 

przekraczającej 8 mm
2
 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub 

wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcad treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 

musi byd bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 

powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że 

występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

 W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej 

dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 

fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 

gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występowad. 

 Wymagana jest taka wytrzymałośd połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 

promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

 Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi byd zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy 

ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do 

„Instrukcji o znakach drogowych pionowych” *28+. Grubośd powłoki farby nie może byd mniejsza od 20 m. Gdy tarcza 

znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu 

tarczy - jej krawędzie mogą pozostad niezabezpieczone farbą ochronną. 

2.3. Materiały do montażu znaków 
 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny byd czyste, gładkie, bez pęknięd, naderwao, 

rozwarstwieo i wypukłych karbów. 

 Łączniki mogą byd dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 

od ich wielkości. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien byd 

przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

 Kruszywo do betonu należy przechowywad w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 

zmieszaniem z kruszywami innych klas. 

 Prefabrykaty betonowe powinny byd składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 

Prefabrykaty należy układad na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 

prefabrykatem. 

 Znaki powinny byd przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 

i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazad się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

 ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

 środków transportowych do przewozu materiałów, 

 przewoźnych zbiorników na wodę, 

 sprzętu spawalniczego, itp. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
 Transport cementu powinien odbywad się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

 Transport kruszywa  powinien odbywad się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 

 Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny byd przewożone środkami 

transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach 

transportu powinno byd symetryczne. 

 Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywad 

środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyd: 

 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległośd od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 
awaryjnego postoju, 

 wysokośd zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyd w taki sposób, aby w czasie trwania i 

odbioru robót istniała możliwośd sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysokośd zamocowania znaku powinny byd zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byd dostosowany do głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny byd zgodne z dokumentacją projektową lub 

wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

 Wykopy fundamentowe powinny byd wykonane w takim okresie, aby po ich zakooczeniu można było przystąpid 

natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.2. Fundamenty z betonu  

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu „na mokro” lub należy wykonad 

zgodnie z PN-S-02205 [24]. 

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywad zgodnie z 

dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyd przed napływem wód 

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do 

wykopu. Dno wykopu powinno byd wyrównane z dokładnością  2 cm. 

 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąd i miejsce wypełnid do spodu fundamentu 

betonem klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyd izolacją, np. emulsją 

kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypad warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem 

gruntu. Znaki powinny byś ustawione w fundamentach betonowych z B-15 o wymiarach 30*30*60 cm. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny 

byd wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  ST. 

 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 

 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych [28]. 

 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
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 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym - pożądane jest, by górna częśd 

fundamentu była 20 cm poniżej powierzchni pobocza.  

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mied barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza 

się barwę naturalną pokryd cynkowanych.  

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
 Tarcza znaku musi byd zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub 

obrót. 

 Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiad, przy użyciu 

odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 

elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 

niepowołane. 

 Tarcza znaku składanego musi wykazywad pełną integralnośd podczas najechania przez pojazd w każdych 

warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączad w sposób 

powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeostwo lub szkodę. 

 Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Trwałośd wykonania znaku pionowego 
 Znak drogowy pionowy musi byd wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelnośd przedstawionego 

na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie 

mogą powodowad zniekształcenia treści znaku. 

5.8. Tabliczka znamionowa znaku 
 Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mied tabliczkę znamionową z: 

a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 
 Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego 

przeglądu technicznego. 

 Napisy na tabliczce znamionowej muszą byd wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych 

warunkach przez cały okres użytkowania znaku. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
 Wykonawca powinien przeprowadzid badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 

mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor 

Nadzoru może zwolnid go z potrzeby wykonania badao materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez 
producenta powinny byd sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwośd badao i ocena ich wyników powinna byd zgodna z ustaleniami tablicy 6. 
 

Tablica 6. Częstotliwośd badao przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                   dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badao Opis badao 
Ocena wyników 
badao 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badao z wybra-  
nych losowo 

Powierzchnię zbadad 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 

 
 

Wyniki badao 
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elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 

użyd dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

powinny byd 
zgodne z 
wymaganiami  

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Przeprowadzid uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

punktu 2 

 
 W przypadkach budzących wątpliwości można zlecid uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagao podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
 W czasie wykonywania robót należy sprawdzad: 

 zgodnośd wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokośd zamocowania 
znaków), 

 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

 prawidłowośd wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawnośd wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

 poprawnośd ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi jest: szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien byd dokonany po całkowitym zakooczeniu robót, na podstawie wyników 

pomiarów i badao jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonad po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 wykonanie wykopów 

 wykonanie fundamentów 

 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 

 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

 uporządkowanie tereny z rozplantowaniem nadmiaru gruntu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-B-06250 Beton zwykły 

  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                 
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i ocena zgodności 

  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 

  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 

  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 

korozyjnej środowiska 

  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania 

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego przeznaczenia 

11. PN-H-82200 Cynk 

12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki 

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 

cieplnego. Gatunki 

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 

15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 

17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów 

nośnych 

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania 

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 

napawania. Ogólne wymagania i badania 

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwośd złączy spawanych. Oznaczanie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych 

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania 
i badania 

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z 

żeliw wysokochromowych do napawania 

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 
28. Załączniki nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drodze. (zał. do nru 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003 r.). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.07.06.02. Urządzenia zabezpieczające ruch pieszy 
 
1.WSTĘP 
 
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (ST) 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem urządzeo zabezpieczających ruch pieszy. 

1.2.Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na drogach publicznych. 

1.3.Zakres robót objętych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

urządzeo zabezpieczających ruch pieszy i obejmują wykonanie balustrad ochronnych typuU-11a przy “przebudowie z 

rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa 

Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

Celem stosowania urządzeo zabezpieczających ruch pieszych w obszarze przepustów pod koroną drogi. 

1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1.Poręcze typ U-11a – przegrody fizyczne oddzielające ruch pieszy od ruchu kołowego. Poręcze  wykonane są z rur 
stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót odpowiedzialny jest za jakośd ich wykonania, zgodnośd z dokumentacją projektową, ST i 

poleceniami Inżyniera. 
Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne ”. 

 
2.MATERIAŁY 
 
2.1.Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.Balustrady ochronne 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeo zabezpieczających ruch pieszy, objętych niniejszą ST, są:  
balustrady U-11a  

 słupki metalowe i elementy połączeniowe,  

 pręty stalowe,  

 beton i jego składniki,  

 materiały do malowania i renowacji powłok malarskich 

2.3.Beton i jego składniki 
Beton klasy C12/15 do wykonania fundamentów pod słupki powinien odpowiadad PN-B-06250 [1]. 

Składniki betonu: 
Cement stosowany do betonu powinien byd cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, 

odpowiadającym wymaganiom PN-EN 197-1 *5+. Transport i przechowywanie cementu powinny byd zgodne z 
postanowieniami BN-88/6731-08 [10]. 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Woda powinna byd „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 *6+. Bez badao laboratoryjnych można 

stosowad wodę pitną. 

2.4.Materiały do malowania powłok malarskich 
Do malowania należy używad materiały zgodne z PN-B-10285 *4+ lub stosownie do wskazao Inżyniera. 

Nie dopuszcza się stosowania wyrobów lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie mających uzgodnionych 
wymagao oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1.Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.Sprzęt do montażu poręczy 
Wykonawca przystępujący do wykonania poręczy, powinien wykazad się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 
-betoniarek przewoźnych, do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
-środków transportu materiałów, 
-przewoźnych zbiorników do wody, 
-narzędzi do montażu (wiertarka, klucze do śrub), 
lub innego sprzętu pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 
 
4.TRANSPORT 
 
4.1.Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.Transport materiałów 
Rury stalowe na słupki, przęsła z rur oraz elementy metalowe połączeniowe przewozid można 

dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je 
zabezpieczyd przed przemieszczaniem. 
Dokumenty przewozowe powinny zawierad co najmniej następujące dane: 
nazwę i znak wytwórcy poręczy ochronnych, 
nazwę i adres odbiorcy, 
oznaczenie jednostki wysyłkowej, 
masę w [kg]. 
Cement należy przewozid zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 *10+, zaś mieszankę betonową wg PN-B-06251 [2]. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D.M.00. 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera projekt stałej organizacji ruchu, uwzględniający lokalizację i 

ilośd montowanych poręczy typu „olsztyoskiego. 

5.2.Ustawienie i montaż poręczy 
5.2.1. Wykonanie dołów pod słupki 

Przed wykonaniem Robót należy wytyczyd lokalizację poręczy na podstawie Dokumentacji Projektowej, ST lub 
zaleceo Inżyniera. 

Doły pod słupki powinny mied wymiary w planie, co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokośd 0,8 m. 
5.2.2. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 

Należy wytyczyd rozstaw i wysokośd słupków wstawiając je w gotowy wykop i napełnid otwór 
mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy 
unieruchomid (podeprzed). Zaleca się jednocześnie próbne przymierzenie przęseł do słupków w celu sprawdzenia 
dopasowania otworów montażowych. 

Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek można wykorzystad do dalszych prac, 
co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest 
niższa od 10

o
C - po 14 dniach. 

5.2.3. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stad pionowo w linii urządzenia 

zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdowad się na jednakowej wysokości względem 
powierzchni chodnika. Słupki z rur (typ „olsztyoski”) powinny mied zaspawany górny otwór rury lub zaślepiony 
elementem plastykowym (w zależności od producenta poręczy). 
5.2.4. Przymocowanie przęseł 

Wysokośd słupków powinna wynosid 1,10 m, a rozstaw wg dokumentacji projektowej 1,50 m. 
Jeśli linia poręczy pokrywa się z urządzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku lub w miejscu usytuowania 
poręczy, należy zrezygnowad z posadowienia słupków na fundamencie betonowym wykonywanym „na mokro”, a 
starad się szukad innego rozwiązania (np. na płytach z blachy o grubościach od 5 do 10 mm i zagłębionymi ok. 0,5 m 
poniżej poziomu chodnika / gruntu). Rozwiązania te powinny uzyskad akceptację Inżyniera. 
5.2.5. Malowanie 

Balustrady U11a są ocynkowane i pomalowane fabrycznie na jaskrawy żółty kolor, w związku z czym nie zachodzi 
potrzeba ich malowania.  

W razie uszkodzenia powłoki malarskiej podczas montażu, należy balustrady pomalowad wg zasad i norm 
podanych poniżej. 
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Zaleca się przeprowadzad malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej 
temperaturze powietrza od 15 do 20

o
C; nie należy malowad pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej +5

o
C, jak 

również nie malowad metodą natryskową w temperaturze poniżej +15
o
C oraz podczas występującej mgły i rosy. 

Przy malowaniu należy przestrzegad następujących zasad: 
- z powierzchni stali należy usunąd bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie 
starą łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepnośd farby do podłoża; poprzez zmywanie, usuwanie 
przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, odpalania, ługowania 
lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [9] i PN-H-97052 [7], 
- przed malowaniem należy wypełnid wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek 
ogólnego stosowania, a następnie - wygładzid i zeszlifowad podłoże pod farbę, 
-   do malowania można stosowad farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej 
jakości, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, 

- malowanie można przeprowadzad pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą 
natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 
- malowanie należy wykonad dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym 
każdą następną warstwę farby można nałożyd po całkowitym wyschnięciu warstwy poprzedniej. 

Malowanie powinno odpowiadad wymaganiom PN-H-97053 [8]. 
Należy zwracad uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 

fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków 
sygnalizujących korozję słupka. 

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z 
niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca 
przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartośd szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako 
rozpuszczalnika). 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne ”. 

6.2.Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskad od producentów zaświadczenia o jakości (aprobaty 
techniczne) oraz wykonad badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawid ich wyniki Inżynierowi 
w celu akceptacji materiałów. 

6.3.Badania i kontrola w czasie wykonywania Robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania Robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (aprobatą techniczną) producenta powinny 
byd sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robót 
W czasie wykonywania poręczy należy zbadad: 
a)zgodnośd wykonania z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary), 
b)prawidłowośd wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.2. 1, 
c)poprawnośd wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.2.2, 
d)poprawnośd ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.2.3, 
e)prawidłowośd montażu przęseł do słupków, zgodnie z punktem 5.2.4, 
f)poprawnośd pomalowania ewentualnych uszkodzeo powłoki malarskiej, wg pkt. 5.2.5 . 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagani a ogólne”. 

7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru urządzenia zabezpieczającego ruch jest: 

- dla balustrad typu U-11a  1 m (jeden metr) rzeczywistej długości urządzenia. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D.M.00.00.0 0 „Wymagania ogólne”. 
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Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców materiałów, wyniki pomiarów i 
bada o z bieżącej kontroli materiałów i Robót. 

8.2.Rodzaje odbiorów 
Odbiór poręczy obejmuje: 
a)odbiór ostateczny, 
b)odbiór pogwarancyjny, 
według zasad określonych w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
-prace pomiarowe przy wytyczeniu linii poręczy oraz rozstawu słupków, 
-dostarczenie na miejsce wbudowania elementów poręczy, 
-wykopanie wykopów pod słupki, 

 -dostarczenie na plac budowy mieszanki betonowej / wykonanie na placu budowy mieszanki betonowej po uprzednim 
dostarczeniu składników, 
-ustawienie słupków w wykopie pod fundament i wykonanie fundamentu betonowego, 
-pielęgnacja fundamentu betonowego do czasu związania mieszanki betonowej, 
-montaż przęseł do słupków, 

 -doprowadzenie terenu wzdłuż wykonanych poręczy do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej albo według 
zaleceo Inżyniera, 

 -uporządkowanie terenu z rozplantowaniem nadmiaru gruntu, 
-przeprowadzenie wymaganych badao i pomiarów. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 

1. PN-B-06250 Beton zwykły. 

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
       4.PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach 
 bezwodnych. 
      5.PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
 powszechnego użytku. 

   6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
      7.PN-H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 
 żeliwa do malowania. 
       8. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
      9.PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
 produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych  oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
     10.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 
10.2. Inne dokumenty 

          11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
 znaków i sygnałów na drogach oraz urządzeo bezpieczeostwa ruchu drogowego i warunków ich  umieszczania 
na drogach - Dz.U. Nr 2 20 poz. 2181. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.08.01.01 Ustawienie  krawężników  betonowych 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych wraz z wykonaniem ławy betonowej z 

oporem. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem do stosowania jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem ustawienia krawężników betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na ławie 

betonowej z oporem przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki 

– Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących 

się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania 

granicy rzeczywistej lub wizualnej,            b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi 

krawężnikami, c) jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 

odpowiadad wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”*1+ pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodnośd materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosowad następujące materiały: 

– krawężniki betonowe, 
– piasek na podsypkę i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wodę, 
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– materiały do wykonania ławy – beton C12/15. 

2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mied następujące cechy charakterystyczne: 

– krawężnik może byd produkowany: 
a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na 

całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mied 
minimalną grubośd 4 mm), 

– skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny byd określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

– krawężnik może mied profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długośd prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia krawężnika może byd obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 
– płaszczyzny czołowe krawężników mogą byd proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 

ryglowanie (przykłady w zał. 1), 
– krawężniki łukowe mogą byd wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 
– rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika), 
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza). 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 *5+ w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w 

warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załą 

-

cznik 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości 

dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z 

dokładnością do 

milimetra 

C Długośd: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 

od płaskości i 

prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

C  

 

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 
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800 mm ± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odpornośd na 

zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem 

soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartośd średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

 

2.2 Wytrzymałośd na 

zginanie (Klasa 

wytrzymałości ustalona 

w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 

wytrz.         wytrzymałośd, MPa         wynik, MPa 

   1                          3,5                                > 2,8 

   2                          5,0                                > 4,0 

   3                          6,0                                > 4,8 

2.3 Trwałośd ze względu na 

wytrzymałośd 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałośd (wytrzymałośd) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 

2.4 Odpornośd na ścieranie G i H  Odpornośd przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności 

ustalona w 

dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

 Klas

a 

odp

or- 

nośc

i 

szerokiej 

ściernej, wg 

zał. G normy 

– badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie alternatywne 

   1 

3 

4 

Nie określa 

się 

≤ 23 mm 

≤ 20 mm 

Nie określa się 

≤ 20000 mm3/5000 mm2 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odpornośd na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 
polerowana – zadawalająca odpornośd, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 
poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarowad minimalną jej wartośd 
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

c) trwałośd odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 
warunkach użytkowania krawężnika jest zada-walająca przez cały 
okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i 
gdy na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
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3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mied rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwieo w krawężnikach 

dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent 
powinien określid rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna byd porównana z próbkami dostarczonymi 
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie 
są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może byd warstwa ścieralna lub cały element, 
b) zabarwienie powinno byd porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 
c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania 
betonu, nie są uważane za istotne 

 

W przypadku zastosowao krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w 

tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania 

wobec krawężników należy odpowiednio dostosowad do ustaleo PN-EN 1340 [5]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

Krawężniki betonowe mogą byd przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane 

według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki betonowe należy układad z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach: grubośd 2,5 cm, szerokośd 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosowad następujące materiały: 

c) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw 

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 *10+, cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 

budowę, powinno odbywad się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosowad, dla: 

a) ławy betonowej – beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
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– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 4. 

4.2. Transport krawężników 

  Krawężniki betonowe mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

  Krawężniki betonowe układad należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 

w kierunku jazdy. 

  Krawężniki powinny byd zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 

transportu, a górna warstwa nie powinna wystawad poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 

wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

 Kruszywa można przewozid dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny byd 

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien byd zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystad z ustaleo podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze,  
2.  wykonanie ławy, 
3.  ustawienie krawężników, 
4.  wypełnienie spoin, 
5.  roboty wykooczeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazao 

Inżyniera: 

– ustalid lokalizację robót, 
– ustalid dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąd przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeo itd. 
– ustalid materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określid kolejnośd, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 

5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadad wymiarom ławy w planie z 

uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosid co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 
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5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 

należy stosowad szalowanie. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 

bezpośrednio w korycie powinien byd wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywad 

zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 *7+, przy czym należy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 

5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległośd górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno byd zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleo powinno wynosid od 10 do 12 cm, a w 

przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może byd zmniejszone do 6 cm lub 

zwiększone do 16 cm. 

 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna byd po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.3. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczad szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnid zaprawą 

cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-

piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

5.6. Roboty wykooczeniowe 

Roboty wykooczeniowe powinny byd zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykooczeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

 odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

 roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykonad własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzid cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzid na podstawie oględzin 

elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeo występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 

obejmowad właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzad wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno byd zgodne z pkt 

5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a)   zgodnośd profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien byd zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosid 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław należy sprawdzid w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej, 

c) równośd górnej powierzchni ław. 

 Równośd górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m 

ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 

przekraczad 1 cm, 

d) zagęszczenie ław z kruszyw. 

 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywad śladu urządzenia zagęszczającego. 

 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalad na wyjęcie 

ziarna z ławy, 

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczad  2 cm na każde 100 

m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzad: 
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a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 1 cm na 
każde 100 m ustawionego krawężnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które 

wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równośd górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 

100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i 
przyłożoną łatą nie może przekraczad       1 cm, 

d) dokładnośd wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą byd wypełnione całkowicie na pełną 
głębokośd. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” *1+ pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-     wykonanie koryta pod ławę, 

-      wykonanie ławy, 

-      wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien byd zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne” *1+ 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy betonowej C12/15 wg DT z oporem, lub zwykłej z ew. wykonaniem szalunku, 
– pielęgnację ławy,  
– wykonanie szczelin dylatacyjnych i ich zalanie masą zalewową, 
– ew. rozebranie szalunków, 
– wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin, 
– wykonanie zasypki za krawężnikami,  
– przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– uporządkowanie terenu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D.00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Częśd 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Częśd 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd 

5. PN-EN 1340:2004  i 

PN-EN 1340:2004/AC 

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badao 

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły 

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.03.01 Ustawienie obrzeży betonowych 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem obrzeży betonowych.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót na drogach publicznych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte Specyfikacji Technicznej dotyczą ustawienia obrzeży betonowych i obejmują: 

- ustawienie obrzeży 6x20cm na podsypce piaskowej  gr. 6 cm w związku z “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 

1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.

  

Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 
ciągikomunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeża oraz przenosząca obciążenie na grunt. 
1.4.3. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Obrzeża betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [1] 
2.2.1 Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340 *1+ w sposób przedstawiony w Tabeli 1. 
Tabela 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych wg PN-EN 1340 [1] 

Lp. Cecha Załącznik Wymaganie 

1. Kształtiwymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokładnościądo 

milimetra 

 

 

C 

Długośd: ±1%, ≥4 mm i ≤10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ±3%, ≥3 mm i ≤5 mm 

- dla innych części: ±5%, ≥3 mm i ≤10 mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 

przy długości pomiarowej 

 

 

 

C 

Maksymalna odchyłka w mm 

300 + 1,5 

400 + 2,0 
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500 + 2,5 

800 +4,0 

1.3 Grubośd warstwy ścieralnej (dotyczy 

krawężników dwuwarstwowych) 

 10 mm mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne   

2.1 Wytrzymałośd na zginanie   F Klasa 3U 

2.2 Odpornośd na ścieranie  (wg klasy 4 

oznaczenia I normy)  

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej ściernej, 

wg zał. G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, wg zał. H 

normy – badanie 

alternatywne 

≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 

000 mm2 

2.3 Odpornośd na poślizg/poślizgnięcie – 

wartośd USRV   

I Wartośd średnia ≥ 55 

3. Odpornośd na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie)   

3.1 Odpornośd na zamrażanie/ rozmrażanie z 

udziałem soli odladzającej   

D Ubytek masy po badaniu w kg/m2  

 

Średni  Maksymalny 

- badanie warstwy ścieralnej ≤ 0,5 kg/m2  ≤ 1,0 kg/m2  

- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy 

krawężników dwuwarstwowych)   

≤ 1,0 kg/m2  ≤ 1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwośd   

 

E Wartośd średnia dla każdego krawężnika  

nie większa niż 5,0% (kryterium 

podwyższone) 

4. Aspekty wizualne   

4.1 Wygląd  

 

J - powierzchnia krawężnika nie powinna 

mied rys i odprysków, - nie dopuszcza się 

rozwarstwieo w krawężnikach 

dwuwarstwowych, - ewentualne 

pojedyncze, punktowe wykwity nie są 

używane  za istotne 

4.2 Tekstura  J - krawężniki z powierzchnią o specjalnej 

teksturze – producent powinien określid 

rodzaj tekstury - tekstura powinna byd 

porównana z próbami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorcę, - pojedyncze, punktowe różnice w 

jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości 

surowców i warunków twardnienia nie są 
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używane  za istotne 

 
2.2.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie obrzeży betonowych powinny byd bez rys, pęknięd i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny byd równe i proste. 
2.2.3 Składowanie 

Obrzeża betonowe mogą byd przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów, 
odmian i wielkości. Obrzeża betonowe należy układad z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych oraz taśm 
bandujących. 

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw 
Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej należy stosowad podsypkę piaskową oraz zaprawy z 

użyciem materiałów spełniających poniższe wymagania: 
- kruszywo drobne 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłówf10; 
- zaleca się stosowad wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badao; w przypadku czerpania wody z innych 
źródeł, woda musi spełniad wymagania normy PN-EN 1008 [5]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty można wykonywad ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:betoniarek do 

przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania obrzeży 
4.2.1 Obrzeża betonowe 

Obrzeża można przewozid środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 średniej 
wytrzymałości badanej serii próbek. Obrzeża na środkach transportowych należy układad w pozycji pionowej z 
nachyleniem wkierunku jazdy .Powinny one byd zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie 
transportu, górna warstwanie powinna wystawad poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2.2 Transport pozostałych materiałów 

Transport wyrobów oraz materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót nie mogą powodowad 
ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeo. Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczad na 
budowę w warunkach zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.Wykonawca przedstawi 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót,uwzględniające warunki w jakich 
wykonywane będą roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1 Wykonanie koryta 

Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopuew. konstrukcji szalunku.Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosid co 
najmniej 0,97 według normalnejmetody Proctora. 
5.2.2 Podsypka 

Podsypkę pod obrzeża 6x20 cm należy wykonad jako piaskową z piasku odpowiadającegowymaganiom normy 
PN-EN 13242 [2]. 
Grubośd podsypki po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosid 5 cm. 
5.2.4 Ustawienie obrzeży 

Obrzeża 6x20 cm należy ustawid na ławie betonowej wg pkt. 5.2.2 i podsypce piaskowej wykonanejzgodnie z 
pkt. 5.2.3.Tylna ścianka obrzeży od strony terenu powinna byd obsypana pospółką. Materiał, którym zostanie obsypana 
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tylna ścianka obrzeża należy ubid.Na łukach można ustawiad obrzeża łukowe lub krótkie obrzeża odpowiednio docięte. 
Łuki o promieniu powyżej15 m można wykonad z obrzeży prostych. 
5.2.5 Wysokośd obrzeża 

Wysokośd obrzeża nad nawierzchnią powinna byd dostosowana do wymagao Dokumentacji Projektowej lub 
zaleceo Inspektora Nadzoru. 
5.2.6 Niweleta obrzeża 

Niweleta obrzeża powinna byd zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. 
5.2.7 Spoiny 

Spoiny nie powinny przekraczad szerokości 1 cm i powinny zostad wypełnione piaskiem na pełną ich głębokośd. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskad od dostawców materiałów aprobaty techniczne 

oraz wykonad badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawid ich wyniki Inspektorowi Nadzoru 
w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej ST. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzid doraźne kontrole wszystkich asortymentów 

robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmowad powinna zgodnośd wykonywanych robót z 
Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badao i tolerancji wykonania robót 
podanych w pkt. 6.4.Częstotliwośd kontroli powinna byd uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.4. Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1 Sprawdzenie podsypki 
a) Sprawdzenie wymiarów podsypki z Dokumentacją Projektową 
Wymiary podsypki należy sprawdzid w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10 % wysokości projektowanej, 
dla szerokości ławy ± 20 % szerokości projektowanej. 
6.4.2 Sprawdzenie ustawienia obrzeży 
a) Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeży w planie. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w planie od linii 
projektowanej nie powinno wynosid więcej niż ± 2 cm na każde 100 m ustawienia obrzeża. 
b) Dopuszczalne odchylenie niwelety 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej może wynosid ± 1 cmna każde 
100 m badanego niwelacją ciągu obrzeża. 
c) Sprawdzenie górnej powierzchni obrzeży 
Równośd górnej powierzchni obrzeży należy sprawdzad przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, 
4-metrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczad12 mm. 
d) Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Sprawdzenie wypełnienia spoin należy badad na każde 10 m ustawionego obrzeża. Spoiny muszą byd wypełnione 
całkowicie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionych obrzeży betonowych, na podstawie Dokumentacji 

Projektoweji pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Do odbioru Wykonawca 

przedstawi wszystkie deklaracje zgodności, wyniki pomiarów i badao z bieżącej kontroli materiałów i robót. 

8.2. Rodzaje odbiorów 
Roboty objęte niniejszą ST podlegają następującym odbiorom: 
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a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (ława betonowa, podsypka), 
b) odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objętych n/n ST) 
c) odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatnośd za 1 m ustawionych obrzeży należy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych 

robót na podstawie wyników pomiarów i badao laboratoryjnych. Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie koryta, 
- rozścielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grub. 8 cm, 
- ustawienie obrzeży, 
- wypełnienie spoin, 
- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badao laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy i inne dokumenty 
1. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badao. 
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
3. PN-EN 206+A1:2016 Beton -- wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd. 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku. 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Częśd 2: Domieszki do betonu. 
7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.02.02 Chodniki z betonowej kostki brukowej 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robótzwiązanych z 

wykonaniem chodników z kostek brukowych betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

irealizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczącej wykonania nawierzchni chodników z 

betonowej kostki brukowej obejmują: 
- wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm (kolor szary) na podsypce cementowo-piaskowej 

“przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –

Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki: w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywad 
wymiaru poziomego mniejszego niż 50 mm; całkowita długośd kostki podzielona przez jej grubośd powinna byd mniejsza 
lub równa cztery.  
1.4.2. Element uzupełniający - cały element, lub częśd kostki, który jest stosowany do uzupełnienia i umożliwia uzyskanie 
obszaru całkowicie wybrukowanego. 
1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego 
materiału. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 
STD.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania chodników 
Materiałami stosowanymi przy budowie chodników z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami 

Specyfikacji Technicznej są: 
2.2.1 Betonowa kostka brukowa 

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadad wymaganiom PN-EN 1338 [1].Nasiąkliwośd wg PN-EN 1338 [1] 
nie powinna byd większa niż 5 %.Odpornośd na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 
1338 [1] ≤ 1,0 kg/m2 przy czym żaden pojedynczy wynik nie powinien byd większy od 1,5 kg/m2.Wytrzymałośd 
charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu nie powinna byd mniejsza niż 3,6 MPa. Żaden pojedynczy wynik nie 
powinien byd mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywad obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupania .Ścieralnośd na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczad 20 mm /przy 
badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym 
zgodniez metodą alternatywną opisaną w załączniku H/. 
2.2.1.1Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosid: 
- dla długości i szerokości ± 2 mm 
- dla grubości ± 3 mm 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki nie powinna przekraczad 3 mm. W przypadku 
kostek brukowych o kształcie nie prostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów powinny byd deklarowane 
przez producenta. Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki, 
której długośd przekątnych przekracza 300 mm wynosi ± 3 mm .Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych 
przekraczających 300 mm, odchyłki od płaskości i pofalowania podane w tabeli nr 1 należy stosowad dla górnej 
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powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską. O ile nie przewidziano, aby górna powierzchnia była płaska, producent 
powinien dostarczyd informacje dotyczące dopuszczalnych odchyłek. 

 
Tabela 1. Odchyłki płaskości I pofalowania 

Długośd pomiarowa 

mm 

 

Maksymalna wypukłośd 

mm 

 

Maksymalna  wklęsłośd 

mm 

300 

400 

1,5 

2,0 

1,0 

1,5 

2.2.1.2Wymagania normy PN-EN 1338 *1+ w zakresie aspektów wizualnych 
Wygląd 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywad wad, takich jak rysy lub odpryski. 
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia 
(rozdzielenia)między warstwami. 
UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są 
uważane za istotne. 
Tekstura 

Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byd 
opisana przez producenta. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodnośd elementów ocenianych powinna byd ustalona przezporównanie z 
próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą byd spowodowane nieuniknionymizmianami we 
właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 
Zabarwienie 

W zależności od decyzji producenta, barwiona może byd warstwa ścieralna lub cały element. Jeśli nie ma 
znaczących różnic w zabarwieniu, zgodnośd elementów ocenianych powinna byd ustalona przez porównanie z próbkami 
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą byd spowodowane nie 
uniknionymizmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodników powinien byd zgodny z zaleceniami Inwestora. 
2.2.2 Materiały do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego 

Materiałem do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiązanego powinna byd mieszanka kruszywa 
CNR wg D.04.04.01. 
2.2.3 Podsypka cementowo-piaskowa 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową należy stosowad 
następujące materiały: 
- cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [3], 
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłówf10, WA242. 
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia GC80/20, zawartości pyłów fdeklarowana 
(max. do 10% pyłów), 
- woda zgodna z normą PN-EN 1008 [4] (bez badao laboratoryjnych można stosowad wodę wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4. Kruszywo nie może byd zanieczyszczone ciałami 
obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny. Składowanie kruszywa powinno odbywad 
się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Cement w workach, o masie np. 25 kg można przechowywad do: 
- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, 
- terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach 
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 
betonowych),przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
2.2.4 Cement 

Cement stosowany na podsypkę cementowo-piaskową powinien byd cementem portlandzkim klasy 
32,5,odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [3]. 
2.2.5 Woda 

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadad wymaganiom PN-EN 1008 [4]. 

3. SPRZĘT 
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3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazad się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania podbudowy z kruszywa (w miejscach 
trudno dostępnych powinny byd stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne), 
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego, do ubijania ułożonej kostki, 
- innego drobnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów do wykonania chodników 
Kostki betonowe mogą byd przewożone po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 średniej wartości 

wytrzymałości badanej serii próbek. Kostkę betonową transportuje się na dowolnych środkach transportowych na 
paletach. Transport kruszywa powinien odbywad się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
izmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Woda może byd pobierana z wodociągu lub 
dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki w jakich prowadzone będą roboty przy wykonywaniu chodnika. 

5.2. Wykonanie chodnika 
5.2.1 Koryto 

Koryto wykonane w podłożu powinno byd wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi oraz zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia podłoża nie może byd mniejszy od 0,97.Dopuszczalne tolerancje 
dla wykonanego koryta: głębokośd ± 2 cm, szerokośd ± 2 cm. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie 
powinno przekraczad ± 0,5 %. 
5.2.2 Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
5.2.2.1Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Wytwarzanie mieszanki niezwiązanej kruszywa może byd rozpoczęte po akceptacji składu mieszanki (recepty 
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. Wytwarzanie mieszanki kruszywa o ściśle określonym w recepcie 
laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotności należy prowadzid w mieszarce stacjonarnej gwarantującej otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. Przygotowana mieszanka powinna byd od razu transportowana na miejsce wbudowania w 
sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 
5.2.2.2 Rozkładanie kruszywa 

Kruszywo powinno byd rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubośd po 
zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byd rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Każda układana warstwa podbudowy powinna byd 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
każdej następnej warstwy może nastąpid po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w 
miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno byd przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o 
odpowiednich właściwościach. 
5.2.2.3 Zagęszczenie 

Natychmiast po koocowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpid do jej zagęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny byd wyrównane przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców podbudowa powinna byd zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami 
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru .Zagęszczenie należy kontynuowad do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00,określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5].Jeżeli 
nie można określid wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzad stosunek modułu odkształcenia wtórnegoE2, do 
pierwotnego E1, który nie powinien byd większy niż 2,2.Wilgotnośd kruszywa podczas zagęszczania powinna byd równa 
wilgotności optymalnej. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostad osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. 
Jeżeli wilgotnośd mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna bydzwilżona 



186 

 

wodą i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnośd mieszanki kruszywa jest wyższa odoptymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę należy osuszyd. 
5.2.2.4 Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna byd utrzymywana w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawid wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
5.2.2.5Wymagania dla podbudowy 

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spełniad niżej podane wymagania. Grubośd podbudowy nie może 
różnid się od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm. Wartośd wtórnego modułu odkształcenia podbudowy z 
mieszanki kruszywa niezwiązanego stabilizowanego mechanicznie powinna byd większa niż 130 MPa. Zagęszczenie 
podbudowy z kruszywa należy uznad za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M”E do 
pierwotnego modułu odkształcenia M’E jest nie większy od 2,2.Nierówności podłużne podbudowy mierzone 4-metrową 
łatą nie powinny przekraczad 2 cm. Spadki poprzeczne podbudowy powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ±0,5%.Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczad +1 cmi –2 cm. 
 
 
5.2.3 Podsypka 

Podsypkę należy wykonad jako cementowo-piaskową /1:4/ 5MPa z kruszywa odpowiadającego wymaganiom 
PN-EN13242 [2] i cementu wg PN-EN 197-1 [3].Grubośd podsypki po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosid 3 
cm. 
5.2.4 Układanie kostki brukowej betonowej 

Kostkę należy układad na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2÷3 mm. Kostkę 
należy układad ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnid piaskiem, a następnie zamieśd powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpid do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania 
ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony 
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie prowadzi się od brzegów w kierunku do środka powierzchni i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Po wibracji należy uzupełnid szczeliny i zamieśd nawierzchnię. Spoiny 
pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny byd zgodnie z dokumentacją projektową wypełnione drobnym ostrym 
piaskiem na pełną grubośd kostki. Kostki brukowe betonowe należy układad z zachowaniem projektowanych podłużnych 
i poprzecznych pochyleo nawierzchni. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio 
docięte należy układad w jednym poziomie. Nawierzchnie, których spoiny wypełnione są piaskiem można oddad do 
użytku bezpośrednio po wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskad od dostawców materiałów aprobaty techniczne 

orazwykonad badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawid ich wyniki Inspektorowi Nadzoruw 
celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST. 

6.3. Kontrola w czasie robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzid doraźne kontrole wszystkich asortymentów 

robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmowad powinna zgodnośd wykonywanych robót z 
Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n ST oraz w zakresie badao i tolerancji wykonania robót 
podanych w pkt. 6.5.Częstotliwośd kontroli powinna byd uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót 
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robót 
Po wykonaniu robót należy sprawdzid: 

a) konstrukcję chodnika, 
b) równośd nawierzchni, 
c) profil poprzeczny, 
d) równoległośd spoin, 
e) szerokośd i wypełnienie spoin. 

6.5. Przeprowadzenie badao 
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Zaleca się, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na działce 
roboczej oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
6.5.1 Ustalenie jakości materiałów 

Ustalenia jakości użytych materiałów należy dokonad przez pełne sprawdzenie wyników badao laboratoryjnych 
materiałów użytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST. 
6.5.2 Sprawdzenie jakości wykonania chodnika 
a) Sprawdzenie konstrukcji chodnika 

Sprawdzenie konstrukcji chodnika należy przeprowadzid w następujący sposób: 
Na wybranym losowo odcinku chodnika należy zdjąd 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzyd grubośd podsypki 
i ew. podbudowy oraz sprawdzid układ kostek chodnika. 
b) Sprawdzenie równości chodnika 

Dopuszczalny prześwit pod łatą 4-metrową nie powinien przekraczad 1,0 cm. 
c) Sprawdzenie profilu poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego należy przeprowadzad za pomocą szablonu z poziomicą. Dopuszczalne 
odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0,3%. 
d) Sprawdzenie równoległości spoin 

Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzad za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i 
przymiaru z podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie od równości spoin wynosi ± 1,0 cm na długości chodnika 
do 10 m. 
e) Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 

Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin należy przeprowadzad przez wydłubanie spoin na długości około 
10cm i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

pomiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór chodników z kostki brukowej obejmuje: 

a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny 
zgodnie z zasadami podanymi w STD.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatnośd za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika należy przyjmowad na podstawie obmiaru i oceny jakości 

wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów w oparciu o wyniki pomiarów i badao. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podbudowy z kruszywa, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grub. 3 cm, 
- ułożenie kostek brukowych wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin piaskiem, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badao laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy i inne dokumenty 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badao. 
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych wobiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym. 
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3. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
6. WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych 2010. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8cm (kolor uzgodnid z Zamawiającym) na podsypce cementowo-piaskowej 

1:4 o gr. 5 cm i obejmują wykonanie nawierzchni zjazdów “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na 

odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki: w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywad 
wymiaru poziomego mniejszego niż 50 mm; całkowita długośd kostki podzielona przez jej grubośd powinna byd mniejsza 
lub równa cztery. 
1.4.2. Element uzupełniający - cały element, lub częśd kostki, który jest stosowany do uzupełnienia i umożliwia uzyskanie 
obszaru całkowicie wybrukowanego. 
1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego 
materiału. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakośd ich wykonania oraz za zgodnośd z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 
Betonowa kostka brukowa do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą 

odladzającą w warunkach mrozu powinna byd zgodna z aktualną normą PN-EN 1338 *1+ oraz spełniad następujące 
wymagania: 
- ścieralnośd na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczad 20 mm /przy badaniu 
wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z 
metodą alternatywną na tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/. 
- odpornośd na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających powinna wynosid: 
a) ubytek masy po badaniu: wartośd średnia £ 0,5 kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,0 kg/m2, 
b)odpornośd na zamrażanie/odmrażanie po 150 cyklach przy rozmrażaniu w wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl 
wg PN-B-06250 - żadna z kostek nie powinna mied wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 
MPa. 
- wartośd średnia nasiąkliwości nie powinna byd większa niż 5%, przy czym żaden pojedynczy wynik nie może 
przekraczad 5,5%. 
2.2.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosid: 
- dla długości i szerokości ± 2 mm 
- dla grubości ± 3 mm 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki nie powinna przekraczad 3 mm. W przypadku 
kostek brukowych o kształcie nie prostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów powinny byd deklarowane 
przez producenta. Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki, 
której długośd przekątnych przekracza 300 mm wynosi ± 3 mm. Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych 
przekraczających 300 mm, odchyłki od płaskości i pofalowania podane w tabeli nr 1 należy stosowad dla górnej 
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powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską. O ile nie przewidziano, aby górna powierzchnia była płaska, producent 
powinien dostarczyd informacje dotyczące dopuszczalnych odchyłek. 
 
 
Tabela 1. Odchyłki płaskościi pofalowania 
 

Długośd pomiarowa 

mm 

Maksymalna wypukłośd 

mm 

Maksymalna wklęsłośd 

mm 

300 

400 

1,5 

2 

1 

1,5 

2.2.2. Wymagania normy PN-EN 1338 *1+ w zakresie aspektów wizualnych 
Wygląd. 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywad wad, 
takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie 
dopuszcza się występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami. UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają 
szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są uważane za istotne. 

Tekstura 
Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna byd opisana 
przez producenta. Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodnośd elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem 
J, powinna byd ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą byd spowodowane nie uniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 

Zabarwienie 
W zależności od decyzji producenta, barwiona może byd warstwa ścieralna lub cały element. Jeśli nie ma znaczących 
różnic w zabarwieniu, zgodnośd elementów ocenianych wg załącznika J, powinna byd ustalona przez porównanie z 
próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

2.3. Kruszywo 
Na podsypkę (mieszanka cementowo-piaskowa) należy zastosowad następujące kruszywa: 

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia GF80, zawartośd pyłów f10, 
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia GC80/20, zawartośd pyłów 
Deklarowana (max. do 10% pyłów). 
Do wypełnienia spoin należy zastosowad kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnieniaGF80, 
zawartośd pyłów f3. 

2.4. Cement 
Cement stosowany na podsypkę cementowo-piaskową powinien byd cementem portlandzkim klasy 

32,5,odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4]. 

2.5. Woda 
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadad wymaganiom PN-EN 1008 [5]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazad 

sięmożliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego, do ubijania ułożonej kostki, 
- innego drobnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Kostki betonowe mogą byd przewożone po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 średniej wartości 

wytrzymałości badanej serii próbek. Kostkę betonową transportuje się na dowolnych środkach transportowych na 
paletach. Transport kruszywa powinien odbywad się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Transport cementu powinien odbywad się w 
warunkach zgodnych z zaleceniami producenta. Woda może byd pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi 
zbiornikami wody (cysternami). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w jakich 
wykonywane będą roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

5.2. Wykonanie podsypki 
Podsypkę należy wykonad jako cementowo-piaskową 5MPa z kruszywa odpowiadającego wymaganiom PN-

EN13242 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].Grubośd podsypki po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosid 5 cm. 

5.3. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2¸3 mm. Kostkę należy 

układad ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnid piaskiem, a następnie zamieśd powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpid do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułożonej 
nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzid od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny byd zgodnie z 
Dokumentacją Projektową wypełnione piaskiem na pełną grubośd kostki. Do wypełniania spoin należy stosowad drobny, 
ostry piasek odpowiadający PNEN13242 [3].Kostki brukowe betonowe należy układad z zachowaniem projektowanych 
podłużnych i poprzecznych spadków. Nawierzchnię można oddad do użytku bezpośrednio po wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskad od dostawców materiałów aprobaty techniczne 

oraz wykonad badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawid ich wyniki Inspektorowi Nadzoru 
w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.2. niniejszej ST. 
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n ST: 
- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseo (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równośd 

Nierówności należy mierzyd łatą 4-metrową.Nierówności nawierzchni mierzone zgodnie z normą BN-68/8931-
04 [6] nie powinny przekraczad 8 mm. 
6.4.2. Rzędne nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczad ± 1cm. 
6.4.3. Szerokośd nawierzchni 
Szerokośd nawierzchni nie może różnid się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byd zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.5. Grubośd podsypki 
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Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczad ± 1 cm. 

6.5. Częstotliwośd pomiarów 
Częstotliwośd pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych 

wpkt. 6.4. powinna byd dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych 
wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 200 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i 
pomiarem w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny,  
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatnośd za 1 m2 wykonanej nawierzchni należy przyjmowad na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i 

materiałów w oparciu o pomiary i wyniki badao laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy) 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4, 
- ułożenie i ubicie kostek brukowych, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- uporządkowanie terenu prac, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badao laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badao. 
2. PN-EN 206+A1:2016 Beton -- wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośd. 
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym. 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.05.01 Ścieki z prefabrykowanych elementów  betonowych 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drogach publicznych. 
 1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
ścieków terenowych 60*50*15 przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na odcinku   granica gminy – 
Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni 

jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na 

których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.4.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem służący do odprowadzenia wód opadowych 

z nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Krawężniki 

 Krawężniki powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]                           i BN-80/6775-03/04 [10]. 

2.3. Beton na ławę 

 Beton na ławę pod krawężnik i ściek powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 *2+. Jeżeli dokumentacja 

projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byd beton klasy C12/15. 

2.4. Kruszywo do betonu 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

 Kruszywo należy przechowywad w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

 Cement do betonu powinien byd cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 

 Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien byd klasy 32,5. 

 Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 
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2.6. Woda 

 Woda powinna byd „odmiany 1” i odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.7. Piasek 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

 Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawężnikowych, 

międzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 

 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny byd 

zgodne z dokumentacją projektową. Mogą to byd np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu 

szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12]. 

 Do wykonania prefabrykatów należy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 

 Nasiąkliwośd prefabrykatów nie powinna przekraczad 4%. 

 Ścieralnośd na tarczy Boehmego nie powinna przekraczad 3,5 mm. 

 Wytrzymałośd betonu na ściskanie powinna byd zgodna z PN-B-06250 *2+ dla przyjętej klasy betonu. 

 Powierzchnia prefabrykatów powinna byd bez rys, pęknięd i ubytków betonu,              o fakturze zatartej. 

 Krawędzie elementów powinny byd równe i proste. Wklęsłośd lub wypukłośd powierzchni elementów nie 

powinna przekraczad 3 mm. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

 na długości    10 mm, 

 na wysokości i szerokości    3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny byd składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 

2.9. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna byd stosowana na gorąco i odpowiadad wymaganiom BN-

74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty można wykonywad ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport prefabrykatów powinien odbywad się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-

08 [7]. 
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 Kruszywo można przewozid dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyd linię krawężnika i oś ścieku zgodnie z dokumentacją 

projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawężnika należy wykonad zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1]. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek i krawężnik jest ława z 

oporem. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 

konstrukcji szalunku dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosid co najmniej 

0,97, wg normalnej metody Proctora. 

5.4. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno byd zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 

5.4.1. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna byd zgodna z dokumentacją projektową. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, można stosowad ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 

 Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.4.2. Ława żwirowa 

 Wykonanie ławy żwirowej podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.5. Ustawienie krawężników 

 Ustawienie krawężników na ławie powinno byd wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową oraz z 

postanowieniami według ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno byd wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 

cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno byd zgodne z 

projektowaną niweletą dna ścieku. 

 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczad szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów 

układanych na ławie żwirowej należy wypełnid żwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie 

betonowej należy wypełnid zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem 

należy oczyścid i zmyd wodą. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 

zaprawą, powinny mied co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy 

betonowej. 

 Jeżeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „korytkowego” wg KPED - karta 01.03 

*13+, to połączenie prefabrykatu z jezdnią należy wypełnid bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, 

wykop należy wypełnid piaskiem lub żwirem i starannie zagęścid. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów przeznaczonych do 

wykonania ścieku i przedstawid wyniki tych badao Inżynierowi do akceptacji. 

 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmowad wszystkie 

właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badao 

 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzad: 

 wykop pod ławę, 

 gotową ławę, 

 ustawienie krawężnika, 

 wykonanie ścieku. 

6.3.2. Wykop pod ławę 

 Należy sprawdzad, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na 

dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno byd zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnid od projektowanego kierunku o  2 cm na każde 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnid od niwelety projektowanej o            1 cm na każde 100 m 
ławy, 

c) wymiary i równośd ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym 
dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

 wysokości (grubości) ławy  10% wysokości projektowanej, 

 szerokości górnej powierzchni ławy  10% szerokości projektowanej, 

 równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy  a przyłożoną czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawężnika 

 Przy ustawianiu krawężnika, badaniu podlegają: 

a) linia krawężnika w planie, która może się różnid o  1 cm od linii projektowanej na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, 

b) niweleta krawężnika, która może się różnid od niwelety projektowanej o  1 cm na każde 100 m ustawionego 
krawężnika, 

c) równośd górnej powierzchni krawężnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 
długości, która może wykazywad prześwit nie większy niż             1 cm pomiędzy powierzchnią krawężnika a 
przyłożoną czterometrową łatą, 

d) wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) szerokośd spoin, sprawdzana na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika, która nie może byd większa od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnid się od niwelety projektowanej o  1 cm na każde     100 m wykonanego ścieku, 
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b) równośd podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może 
wykazywad prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym 
wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubośd podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnid od grubości projektowanej o  1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                 i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykop pod ławę, 

 wykonana ława, 

 wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze,  

 dostarczenie materiałów, 

 wykonanie wykopu pod ławy, 

 wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 

 wykonanie ławy (betonowej z C12/15) o grubości 10 cm, 

 wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 3 cm, 

 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin, 

 ułożenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 

 zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 

 zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawężnika, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania               

i ocena zgodności 

  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
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badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

10.2. Inne dokumenty 
12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, 

Warszawa 1987. 
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.03.06.01   Regulacja pionowa i włazów 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z regulacją pionową studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej, kratek  studzienek ściekowych zasuw 

wodociągowych i hydrantów, studzienek telekomunikacyjnych.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu przetargowymi przy realizacji umowy 

na wykonanie robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
regulacji pionowej zasuw wodociągowych i włazów studni rewizyjnych,przy “przebudowie z rozbudową drogi powiatowej 
nr 1841B na odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.
  

1.4. Określenia podstawowe 
-  Przykanalik - kanał przeznaczony do podłączenia wpustów deszczowych z siecią kanalizacji deszczowej. 
- Rewizyjna studzienka kanalizacyjna – studzienka na kanale nie przełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej 
eksploatacji kanałów  
- Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających utwardzonych powierzchni terenu  
- Komora robocza - zasadnicza częśd studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. Wysokośd komory 
roboczej jest to odległośd pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a 
rzędną spocznika. 
- Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
- Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych umożliwiający 
dostęp do urządzeo kanalizacyjnych. 
- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
- Spocznik - element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
- Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli 
telekomunikacyjnych. 
- Studnia kablowa teletechniczna - studnia kablowa wbudowana na ciągu kanalizacji teletechnicznej, nie mająca 
bezpośredniego połączenia z ciągiem kanalizacji magistralnej. 
 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
 
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w punkcie 1.5.  ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano z ST 
D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 
 

2.2. Studzienki kanalizacyjne 

2.2.1. Komora robocza studzienki 

 Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna byd wykonana z: 

  kręgów żelbetowych średnicy: 1000 – 1400 mm odpowiadającym wymaganiom BN-86/8971-08, 

     wymagana klasa betonu, co najmniej B45. 

2.2.2. Płyta pokrywowa 
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Płyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z betonu wibrowanego klasy B 45 zbrojonego stalą  
StOS., wg KB1-38.4.3.3. Średnica płyty powinna byd większa od średnicy zewnętrznej kręgów, zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
2.2.3. Komin włazowy 

Komin włazowy powinien byd wykonany z cegły kanalizacyjnej, kręgów betonowych lub żelbetowych. 
2.2.4. Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe z zamkiem należy wykonywad jako: 

 włazy żeliwne klasy D 250 - 25 T - zatrzaskowe na zawiasie odpowiadające wymaganiom PN-EN 124:2000 
2.2.5. Stopnie złazowe 

Stopnie złazowe żeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiadad wymaganiom 
PN-H-74086. 
2.2.6. Łączenie prefabrykatów 

Prefabrykaty łączy się zaprawą cementową klasy M-10. 
2.2.7. Pierścienie żelbetowe odciążające 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej średnicy powinny byd wykonane z betonu wibrowanego 
klasy B 45 zbrojonego stalą  StOS. 
2.2.8. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

Płyty żelbetowe prefabrykowane o odpowiedniej średnicy powinny mied grubośd 11 cm i byd wykonane z 
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
2.2.9. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może byd wykonana z pospółki lub żwiru w warstwie o grubości podanej w dokumentacji 
projektowej. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadad wymaganiom stosownych norm np. PN-B-06712, PN-B-
11111. 

2.3. Beton 

Beton zwykły B20 powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-06250 

2.4. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa klasy M-10 do połączeo pomiędzy prefabrykatami powinna odpowiadad wymaganiom 
PN-B-14501. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji pionowej naziemnych urządzeo infrastruktury technicznej 
powinien wykazad się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 żurawi budowlanych samochodowych, 

 sprzętu do zagęszczania gruntu i betonu, 

 wyciągarek mechanicznych, 

 beczkowozów. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4. 

4.2. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej 
granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

4.3. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą byd przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.4. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny byd zgodne z BN-88/6731-08. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00.. „Wymagania ogólne” punkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków świadków. 
Należy wyliczyd na podstawie dokumentacji wysokości niwelety jezdni, chodników lub innych elementów ulicy w 
miejscu lokalizacji urządzeo obcych. Należy dokonad porównania posadowieo istniejących i projektowanych dla każdego 
urządzenia i w zależności od ich różnicy ustalid zakres regulacji. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych., 
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaże Inspektora Nadzoru. 

5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonad ręcznie jako wykopy otwarte.  
Szerokośd wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami urządzenia regulowanego, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie ścian i uszczelnianie styków. Deskowanie ścian 
należy prowadzid w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byd wywieziony przez Wykonawcę na 
odkład.  
 
5.4. Przygotowanie podłoża 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże 
należy wykonad z warstwy gruntu mineralnego - pospółki lub żwiru z piaskiem. o grubości warstwy 10 lub 15 cm. 
Zagęszczenie podłoża powinno byd zgodne z określonymi w ST. 
 

5.5. Roboty montażowe 

5.5.1. Zasady ogólne 
                 Regulację należy wykonad poprzez zdemontowanie włazu studzienki, skrzynki zaworu, zdjęcie płyty żelbetowej 
po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Należy wykonad ławę betonową z 
betonu B-20, osadzid ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Płyty nastudzienne studni 
rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w jezdni przy regulacji pionowej należy posadowid na płytach 
odciążających o średnicy dostosowanej do średnicy kręgów studni. Wokół regulowanego elementu należy uzupełnid 
podbudowę i wykonad kolejno warstwy nawierzchni. W przypadku regulacji urządzeo w strefie poboczy lub pasów 
zieleni wykopy należy zasypad warstwami grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zagęszczeniem do wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia 0,97.Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów został określony w dokumentacji projektowej. Na 
zmiany w rodzaju gruntu Wykonawca zobowiązany jest uzyskad zgodę Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00.. „Wymagania ogólne” punkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonad badania materiałów do betonu, zapraw i ustalid 
receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
W szczególności kontrola powinna obejmowad: 

 sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

 badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

 sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych, kratek ściekowych, pokryw włazowych i wylotu 
kolektora, 

 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania wynoszą: 

 posadowienie kratek ściekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw  powinny byd  wykonane z 

dokładnością do 5 mm w stosunku do projektowanej niwelety. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00.. „Wymagania ogólne” punkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest:  - szt. (ilośd sztuk).  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00.. „Wymagania ogólne” punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 roboty montażowe osadzenia regulowanych elementów urządzeo obcych 

 wykonane izolacje, 

 zasypany i zagęszczony wykop, 

 -  podbudowa betonowa pod elementy ściekowe 

Odbiór robót zanikających powinien byd dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbiorowi podlega każdy z regulowanych elementów. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania robót obejmuje 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie i utrzymanie przejśd i przejazdów dla ruchu lokalnego, 

 dostawę materiałów, 

 wykonanie prac przygotowawczych,  

 wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z ewentualnym umocnieniem ścian wykopu i ewentualnym 

odwodnieniem, 

 przygotowanie podłoża i fundamentu, podbudowy 

 założenie pierścieni odciążających na studniach zlokalizowanych w jezdni 

 wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych i kratek ściekowych,  

 wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworów wodociągowych  

 odwiezienie nadmiaru gruntu na odkład, uporządkowanie miejsca robót, 

 przeprowadzenie pomiarów i badao wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 uporządkowanie terenu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06711   Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 

  2. PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu 

  3. PN-B-10729    Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka 

  6. PN-B-14501   Zaprawy budowlane zwykłe 

  7. PN-B-24003     Asfaltowa emulsja kationowa. 

  8. PN-H-74051-00  Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 

  9. PN-H-74051-02  Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 

      PN-EN 124:2000   Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
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10. PN-H-74080-01  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 

11. PN-H-74080-04  Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C 

12. PN-H-74086   Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

13. PN-B-30000   Cement portlandzki. Transport i przechowywanie 

14. PN-B-06250   Beton zwykły 

15. BN-86/8971-08   Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

10.2. Inne dokumenty 

16. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”.  „Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa. 

  



204 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.08.07.01 Wykonanie progów zwalniających na jezdni  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem progów zwalniających na jezdniach. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach i ulicach położonych na obszarach zabudowanych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem progów zwalniających wypukłych na jezdni przy „przebudowie z rozbudową drogi powiatowej nr 1841B na 
odcinku   granica gminy – Stare Bajki – Wyszowate – Krynica –Szorce – Nowa Wieś” w km r. 0+000 ÷ 11+190.  

  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Próg zwalniający - urządzenie bezpieczeostwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie 
wygarbienia, wymuszające zmniejszenie prędkości. 

1.4.2. Próg zwalniający liniowy - próg, obejmujący całą szerokośd jezdni (zał. 2, rys. 1a, 1b). Progi te mogą byd 
wykonane jako listwowe lub płytowe. 

1.4.3. Próg zwalniający wyspowy - próg wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zał. 2, rys. 1c, 
1d). Progi te mogą byd wykonane jako trapezowe lub łukowe. 

1.4.4.  Próg zwalniający listwowy - próg wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub składanego z 
segmentów), ułożonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nią (zał. 2, rys. 1a). 

1.4.5. Próg zwalniający płytowy - próg, wykonany w formie płyty poprzez odpowiednie ukształtowanie 
nawierzchni jezdni lub ułożenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementów (zał. 2, rys. 1b). 

1.4.6. Próg o zmniejszonej szerokości (próg skrócony) - próg liniowy, nie zajmujący całej szerokości ulicy, ze 
względu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania ścieku wzdłuż krawężnika (zał. 2, rys. 2).   

1.4.7.  Próg zwalniający podrzutowy - próg o małej długości i stromej płaszczyźnie najazdowej, powodujący 
przy najechaniu silny podrzut pojazdu. 

1.4.8. Długośd progu - wymiar progu równoległy do osi jezdni. 

1.4.9. Szerokośd progu - wymiar progu prostopadły do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia. 

1.4.10. Wysokośd progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni. 

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukośnej lub łukowej powierzchni 
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokości do długości. 

1.4.12. Graniczna prędkośd przejazdu przez próg - najwyższa prędkośd, przy której samochód osobowy 
średniej wielkości (o masie 950 - 1050 kg) może przejechad przez próg bez wyraźnych niedogodności ruchu 
oraz bez zagrożenia bezpieczeostwa ruchu. 

1.4.13. Typ progu zwalniającego - kształt progu uzależniony od prędkości przejazdu przez próg. Rozróżnia się 
trzy typy progów: 

1. typ 1, dla prędkości przejazdu  25-30 km/h (zał. 3, rys. 1): 

a)  listwowy dług. 3,7 m; wys. 0,10 m, kształt wycinka koła o R = 17,2 m, 

b)  płytowy z powierzchniami najazdowymi łukowymi (1A1), dług.  5,0 m, wys. 0,10 m, 

c)  płytowy z powierzchniami najazdowymi ukośnymi (1A2), dług.  4,0 m, wys. 0,10 m. 

2. typ 2, dla prędkości przejazdu  18-20 km/h (zał. 3, rys. 2): 
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 dług. 1,5 m, wys. 0,07 m, kształt wycinka koła o R = 4,1 m 

3.  próg podrzutowy, dla prędkości przejazdu  10-15 km/h (zał. 6) 

 dług. 0,30  1,0 m,  wys. 0,05  0,10 m. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” *7+ pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania progu zwalniającego 

2.2.1. Zgodnośd materiałów do wykonania progu z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania progu zwalniającego powinny byd zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub SST, nawiązującymi do określonej konstrukcji progu. 

2.2.2. Materiały do wykonania progów zwalniających z nawierzchni drogowych 

 Materiały do wykonania progów zwalniających z nawierzchni drogowych, wymienionych poniżej, 
powinny odpowiadad wymaganiom określonym w załączniku 5;       lp. 1-9: 

1. nawierzchnia z betonowej kostki brukowej, 
2. nawierzchnia klinkierowa, 
3. nawierzchnia z kostki kamiennej, 
4. nawierzchnia z płyt betonowych (np. sześciokątnych), 
5. nawierzchnia z asfaltu lanego, 
6. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, 
7. nawierzchnia z betonu asfaltowego, 
8. nawierzchnia z betonu cementowego, 
9. nawierzchnia progu mieszana, z różnych materiałów. 

2.2.3. Materiały do wykonania progu z prefabrykatów betonowych i żelbetowych 

 Kształt i wymiary elementów prefabrykowanych z betonu lub żelbetu do wykonania progu powinny 
byd zgodne z aprobatą techniczną i katalogiem producenta. 

 Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadad wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. 

 Powierzchnie elementów powinny byd bez rys, pęknięd i ubytków betonu. Krawędzie elementów 
powinny byd równe i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie 
powinny przekraczad wartości podanych w aprobacie technicznej lub w przypadku niepełnych danych w BN-
80/6775-03/01 [6]. 

 Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowad zestaw niezbędny do zmontowania kompletnego 
progu zwalniającego, zawierający elementy najazdowe, środkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

 Elementy progu mogą byd składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układad oddzielnie z ewentualnym 
zastosowaniem podkładek. 

2.2.4. Materiały do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z różnych tworzyw 
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 Materiały do wykonania progu z gotowych wyrobów, produkowanych z różnych tworzyw sztucznych, 
mieszanek gumowych, materiałów termoplastycznych itp. powinny byd zgodne z aprobatą techniczną IBDiM, 
wydaną dla określonego typu progu (przykład progu podrzutowego przedstawiono w zał. 6) 

 Dostarczony próg powinien byd kompletny, obejmujący wszystkie elementy składowe progu: 
najazdowe, środkowe, zjazdowe i skrajne oraz materiały mocujące je do nawierzchni, np. śruby i kołki 
rozporowe. W przypadku produkowania elementów progu w różnych kolorach (np. w kolorze czarnym, 
żółtym, białym, czerwonym) dostawa musi objąd wystarczającą liczbę poszczególnych elementów, niezbędną 
do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacją projektową, SST lub instrukcją 
producenta. 

 Elementy progu powinny odpowiadad wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleo, powinny mied charakterystyki zgodne z tablicą 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego elementów progu zwalniającego z tworzyw 

Lp. Właściwości  Wymagania 

1 Wygląd powierzchni zewnętrznej Powierzchnia jednolita, bez 
uszkodzeo, barwa elementu jednolita 

2 Uszkodzenia powierzchni Nierówności i braki materiału nie 
większe niż 2 mm 

3 Dopuszczalne odchyłki wymiarów ele-
mentu: 

 długości i szerokości 

 wysokości 

 

 

 5 mm 

 2 mm 

4 Dopuszczalne odchyłki od 
deklarowanej masy elementu 

 0,1  0,3 kg 

 

 Elementy progów, dostarczane z zasady na paletach, mogą byd składowane na nich - pod wiatami, w 
magazynach lub na otwartej przestrzeni, jednowarstwowo. 

2.4.5. Materiały do warstwy wyrównującej 

 Wykonywanie progu zwalniającego na istniejącej jezdni, w niektórych przypadkach progów z 
nawierzchni, wymaga warstwy wyrównującej istniejącą nawierzchnię do wypukłego kształtu progu. 

 Materiały do warstwy wyrównującej powinny byd zgodne z dokumentacją projektową lub SST 
względnie zaproponowane przez Wykonawcę do akceptacji Inżyniera, przy nawiązaniu do materiału 
istniejącej podbudowy, jako: 

 kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadające wymaganiom ST D-04.04.0004.04.03 [9], 

 chudy beton, odpowiadający wymaganiom ST D-04.06.01 [11], 

 warstwa z betonu cementowego, odpowiadająca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4], 

 kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadające wymaganiom ST D-04.05.0004.05.04 
[10], 

 asfalt lany, odpowiadający wymaganiom ST D-05.03.07 [17], 

 inne rodzaje warstw wyrównujących, odpowiadające wymaganiom ST, norm, wytycznych lub 
indywidualnie opracowanych SST zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 

2.4.6. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 
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 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypkę pod nawierzchnią progu, to materiały 
do jej wykonania powinny byd zgodne z wymaganiami określonymi przez te dokumenty, a w przypadku 
niepełnych danych, powinny byd zgodne z poniższymi wskazaniami: 

a) podsypka cementowo-piaskowa 

 mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 *1+, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-
19701:1997 *2+ i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3], 

b) wypełnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej 

 zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spełniająca wymagania wg pktu a). 
 Składowanie piasku, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na 
budowę, powinno odbywad się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno byd zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 

2.4.7. Materiały do oznakowania poziomego progu 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiały do poziomego 
oznakowania progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatów betonowych i żelbetowych powinny 
odpowiadad wymaganiom ST D-07.01.01 [20]. 

 Rodzaj wybranego materiału do poziomego znakowania dróg (np. farby do znakowania 
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, 
kulki szklane odblaskowe) powinien byd zaakceptowany przez Inżyniera. 

2.4.8. Materiały do oznakowania pionowego progu 

 Materiały do oznakowania pionowego progu powinny odpowiadad wymaganiom ST D-07.02.01 [21]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania progów zwalniających   

  Wykonawca przystępujący do wykonania progów zwalniających, powinien wykazad się możliwością 
korzystania: 

a) w przypadku progów z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrównawczej - ze sprzętu 

odpowiadającego wymaganiom określonym w zał. 5, lp. 110 oraz w pkcie 2.4.5, 
b) w przypadku progów z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzętu pomocniczego do 

ręcznego przymocowania progu do jezdni, według wymagao określonych w aprobacie technicznej lub 
instrukcji producenta. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania progów zwalniających 

  Transport materiałów do wykonania progów zwalniających: 

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyrównawczej powinien odpowiadad wymaganiom 

określonym w zał. 5, lp. 110 oraz w pkcie 2.4.5, 
b) z gotowych wyrobów z tworzyw sztucznych powinien odpowiadad wymaganiom określonym w aprobacie 

technicznej (zazwyczaj może odbywad się dowolnym środkiem transportu, z wyrobami ułożonymi na 
paletach). 

 Piasek można przewozid dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

 Cement należy przewozid zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5]. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania progu zwalniającego 

 Konstrukcja progu zwalniającego powinna byd zgodna z dokumentacją projektową lub SST. 

 Próg zwalniający może byd wykonany: 

a) razem z budową nawierzchni ulicy lub drogi, 
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi. 
 Wykonanie progu razem z budową nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego 
ukształtowania ulepszonego podłoża lub podbudowy (przykłady pokazano w załączniku 7). 

 Wykonanie progu osobno, na istniejącej nawierzchni, występuje częściej, obejmując: 

1. rozebranie istniejącej nawierzchni, 
2. ew. wykonanie warstwy wyrównującej, 
3. ew. wykonanie podsypki, 
4. ułożenie nawierzchni z czynnościami pomocniczymi, jak ubicie, wałowanie, wypełnienie spoin, 

profilowanie itp., 
5. ew. pielęgnacja nawierzchni progu. 
 Próg należy wykonad w taki sposób, aby: 

 nie był utrudniony przepływ wody wzdłuż ścieków przykrawężnikowych, 

 wykluczone było powstawanie kałuży wody lub tafli lodu przed i za progiem, 

 nie był ograniczony dostęp do urządzeo znajdujących się w jezdni lub pod nią (np. studzienek ściekowych, 
rewizyjnych), 

 był odpowiednio oznakowany i oświetlony. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

5.3.1. Rozbiórka nawierzchni 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejącej nawierzchni, to roboty te 
powinny obejmowad wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, 
ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jej użycia lub załadowania i 
wywiezienia oraz wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki. 

 Wykonanie rozbiórki nawierzchni powinno odpowiadad wymaganiom ST D-01.02.04 „Rozbiórka 
elementów dróg, ogrodzeo i przepustów”, zawartej w zeszycie ST D-01.00.00 [8]. 

5.3.2. Warstwa wyrównująca i podsypka 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyrównującej i/lub 
podsypki, to powinny one odpowiadad wymaganiom wymienionych dokumentów, a w przypadku niepełnych 
danych powinny byd zaproponowane przez Wykonawcę do akceptacji Inżyniera, przy nawiązaniu do rodzaju 
materiału istniejącej podbudowy. 

 Warstwa wyrównująca może byd wykonana z: 

 kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadając wymaganiom ST D-04.04.0004.04.03 [9], 

 chudego betonu, odpowiadając wymaganiom ST D-04.06.01 [11], 

 betonu cementowego, odpowiadając wymaganiom PN-S-96014:1997 [4], 

 kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadając wymaganiom ST D-04.05.0004.05.04 
[10], 

 asfaltu lanego, odpowiadając wymaganiom ST D-05.03.07 [17], 

 innych rodzajów materiałów odpowiadając wymaganiom właściwych ST, norm, wytycznych lub 
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Podsypka cementowo-piaskowa powinna mied grubośd po zagęszczeniu 35 cm, jeśli dokumentacja 
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchyłki od przyjętej grubości nie powinny 
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przekraczad  1 cm. Wymagania dla materiałów na podsypkę powinny byd zgodne z pktem 2.4.6. Podsypkę 
cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej 
podbudowie. W praktyce, wilgotnośd układanej podsypki powinna byd taka, aby po ściśnięciu podsypki w 
dłoni, podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielona podsypka powinna byd wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, np. 
zagęszczarkami wibracyjnymi. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi byd 
zakooczone przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 

5.4. Próg zwalniający z nawierzchni drogowych 

 Sposób wykonania progu zwalniającego z nawierzchni drogowych powinien byd zgodny z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadku niepełnych danych, zaproponowany przez Wykonawcę do 
akceptacji Inżyniera po przedstawieniu: 

 kształtu i wymiarów progu (np. wg zał. 3), 

 rodzaju nawierzchni (np. wg zał. 5). 
 Sposób wykonania progu zwalniającego z: 

 nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.23a [19], 

 nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.02 [13], 

 nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.01 [12], 

 nawierzchni z płyt betonowych (np. sześciokątnych), powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.03 
[14], 

 asfaltu lanego, powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.07 [17], 

 mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.06 [16], 

 betonu asfaltowego, powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.05 [15], 

 betonu cementowego, powinien odpowiadad wymaganiom ST D-05.03.14 [18], 

 materiałów mieszanych (różnych) lub materiałów innych, powinna odpowiadad wymaganiom właściwych 
ST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny należy wypełnid zaprawą cementowo-
piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.4.6. 

5.5. Próg zwalniający z prefabrykatów betonowych lub żelbetowych 

 Wykonanie progu z prefabrykatów betonowych lub żelbetowych powinno byd zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej lub SST. Materiały do wykonania progu powinny odpowiadad wymaganiom 
określonym w pkcie 2.2.3. 

 Montaż progu powinien byd wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaż progu musi 
byd zgodny z instrukcją montażu producenta i ew. aprobatą techniczną, ze zwróceniem uwagi na: 

 stosowanie właściwej kolejności montażu poszczególnych prefabrykatów, 

 połączenie sąsiednich elementów w sposób uniemożliwiający wzajemne przesunięcie się tych elementów 
względem siebie i względem nawierzchni jezdni. 

5.6. Próg zwalniający z gotowych wyrobów produkowanych z różnych tworzyw sztucznych 

 Sposób wykonania progu z gotowych wyrobów powinien byd zgodny z dokumentacją projektową, 
SST i aprobatą techniczną. Materiały do wykonania progu powinny odpowiadad wymaganiom określonym w 
pkcie 2.2.4 (przykład progu podrzutowego przedstawiono w zał. 6). 

 Montaż progu powinien byd wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, według instrukcji 
montażu producenta i ew. aprobaty technicznej, ze zwróceniem uwagi na: 

 stosowanie właściwej kolejności montażu poszczególnych elementów (skrajnych, środkowych, 
najazdowych, bocznych itp.), 

 przemienne montowanie elementów progów dostarczonych w różnych kolorach (np. białych i żółtych lub 
czerwonych i czarnych), 

 zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi 
jezdni (jeśli jest przewidziany do wzmocnienia i usztywnienia progu), 
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 dostosowanie wymiaru progu do szerokości jezdni, z nieutrudnionym przepływem wody wzdłuż ścieków 
przykrawężnikowych, 

 przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomocą wkrętów kotwiących i kołków rozporowych 
(przykład pokazano w zał. 6, rys. 4). 

5.7. Oznakowanie progu 

5.7.1. Oznakowanie poziome progu 

 Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatów powinno byd zgodne z 
dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku niepełnych danych, zaproponowane przez Wykonawcę do 
akceptacji Inżyniera, na podstawie np. załącznika 1, pkt 11 i załącznika 4, rys. 2. 

 Materiały do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiadad wymaganiom pktu 
2.4.7. 

 Sposób wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiadad wymaganiom   ST D-
07.01.01 [20]. 

 Próg zwalniający z gotowych wyrobów produkowanych z różnych tworzyw sztucznych może byd 
oznakowany przez przemienne układanie gotowych elementów progu o różnych kolorach, np. czarnych i 
żółtych, po zaakceptowaniu przez Inżyniera. 

5.7.2. Oznakowanie pionowe progu 

 Oznakowanie pionowe progu powinno byd zgodne z dokumentacją projektową lub SST i projektem 
organizacji ruchu. Przykład oznakowania pionowego progu, na podstawie zaleceo „Tymczasowych 
wytycznych stosowania progów zwalniających” *23+, podano w załączniku 1, pkt 10 i załączniku 4, rys. 1. 

 Materiały do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiadad wymaganiom pktu 
2.4.8.  

 Sposób wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiadad wymaganiom ST D-
07.02.01 [21]. 

 Ze względu na koniecznośd skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem 
pionowym całej ulicy lub jej fragmentu, zaleca się traktowad te roboty jako towarzyszące, ujęte w osobnych 
pozycjach kosztorysowych (niż próg). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty na znak bezpieczeostwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonad badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

 sprawdzid cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badao Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

    Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów, które należy wykonad w czasie robót podaje tablica 2. 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Po zakooczeniu robót należy sprawdzid wizualnie: 

 konstrukcję, wygląd zewnętrzny i kompletnośd wykonania progu, 

 ukształtowanie wysokościowe progu, 
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 możliwośd przepływu wody przy progu, wzdłuż krawężników ulicznych, 

 brak zagłębieo przed i za progiem, w których powstawałyby kałuże wody lub tafle lodu, 

 kompletnośd oznakowania poziomego i pionowego, 

 zgodnośd oświetlenia progu z wymaganiami przepisów (patrz pkt 5.7.3). 
Tablica 2. Częstotliwośd oraz zakres badao i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badao i pomiarów Częstotliwośd 
badao 

Wartości 
dopuszczalne 

1 Sprawdzenie ew. robót rozbiórkowych 
nawierzchni (wizualna ocena komplet-
ności wykonanych robót) 

1 raz na próg - 

2 Sprawdzenie warstwy wyrównującej 
(przymiarem liniowym) 

1 raz na próg Odchyłki od 
projektowanej 

grubości  1 cm 

3 Sprawdzenie podsypki  

(przymiarem liniowym) 

1 raz na próg jw. 

4 Badanie wykonania nawierzchni progu 
lub montażu progu 

  

 a) zgodnośd z dokumentacją 
projektową 

Ocena ciągła - 

 b) położenie progu w planie 
(sprawdzenie geodezyjne) 

W punktach 
charak-
terystycznych 
progu 

Przesunięcie od 
osi projektowa-
nej do 5 cm 

 c) rzędne wysokościowe (pomierzone 
niwelacyjnie lub przymiarem linio-
wym z poziomnicą) 

W dwóch 
punktach progu 

Odchylenia 1 
cm 

 d) równośd profilu podłużnego i pop-
rzecznego (kształtu progu) (pomie-
rzone niwelacyjnie lub przymiarem   
z poziomnicą) 

jw. Nierówności do        
8 mm 

 e) sposób wykonania nawierzchni 
progu 

wg pktu 5.4 wg pktu 5.4 

 f) sposób wykonania progu z 
prefabry-katów betonowych lub 
żelbetowych 

wg pktu 5.5 - 

 g) sposób montażu progu z gotowych 
wyrobów z tworzyw sztucznych 

wg pktu 5.6 - 

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] - 

6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] - 

7 Oświetlenie progu wg pkt 5.7.3  

i D-07.07.01 [22] 

- 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7] pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniającego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt  6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- ew. rozbiórka istniejącej nawierzchni, 

- ew. warstwa wyrównująca i/lub podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” *7+ 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 progu obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów, 

- ew. rozebranie istniejącej nawierzchni, 

- ew. wykonanie warstwy wyrównującej i/lub podsypki, 

- ułożenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynnościami pomocniczymi, 

- oznakowanie poziome progu, 

- przeprowadzenie badao i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 
Cena wykonania 1 m2 progu zwalniającego nie obejmuje robót towarzyszących (np. podbudowy, 

oznakowania pionowego, oświetlenia), które powinny byd ujęte w innych pozycjach kosztorysowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

  1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; piasek 

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania        i ocena zgodności 

  3. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  4. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z 

betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 
Wymagania i badania 

10.2. Branżowe Normy 

  5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10.3. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

  7. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  9. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
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04.04.0004.04.03 
10. D-

04.05.0004.05.04 

Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 
13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa 
14. D-05.03.03 Nawierzchnia z płyt betonowych 
15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych 

wytwarzanych i wbudowywanych na zimno 
17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla dróg o ruchu 

lekkim 
19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i 

ulic lokalnych oraz placów i chodników 
20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome 
21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 
22. D-07.07.01 Oświetlenie dróg 
10.4. Przepisy 

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progów zwalniających, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone do 
stosowania zarządzeniem nr 17/94 z dnia 17 października 1994 r. Generalnego Dyrektora Dróg 
Publicznych) 

24. Wytyczne projektowania skrzyżowao drogowych, GDDP, Warszawa 2001 
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ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

PODSTAWOWE  ZASADY  STOSOWANIA  PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH 

(Wyciąg skrócony z „Tymczasowych wytycznych stosowania progów zwalniających”, GDDP, Warszawa 1994 
r. [23]) 

 

Zasady ogólne 

1. Pełna odpowiedzialnośd za niebezpieczne lub niewłaściwe zastosowanie, konstrukcję i oznakowanie 
progów zwalniających ciąży na zarządcy danej drogi lub obszaru. 

2. W zależności od potrzeb - progi zwalniające mogą byd stosowane pojedynczo lub w seriach liczących co 
najmniej 3 progi. Każdy kolejny próg w serii musi byd umieszczony w odległości od 20 do 150 m (zaleca się 
odległości 65-70 m). Długośd serii progów nie może byd większa niż 1000 m. W przypadku progów 
pojedynczych - próg następny nie może byd umieszczony w odległości mniejszej niż 500 m. 

Podstawowe zasady stosowania 

3. Na drogach publicznych nie zezwala się na stosowanie progów zwalniających o: 

 wysokości większej niż 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10, 

 prędkości pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progów podrzutowych. 
4. Progi podrzutowe mogą byd wyjątkowo stosowane wyłącznie na drogach niepublicznych i ulicach 

wewnątrzosiedlowych oraz na terenach zamkniętych (zakłady przemysłowe, parkingi i dojazdy do nich, 
itp.). 

Lokalizacja progów 

5. Progi zwalniające mogą byd stosowane wyłącznie w przypadkach, gdy występują przed nimi elementy 
ulicy lub drogi, wymuszające zmniejszenie prędkości pojazdów, m.in.: 

 skrzyżowania ulic (dróg), wymagające zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70o (próg w odl.  40 m od 
skrzyżowania), 

 łuki poziome o promieniu wewnętrznym Rmax = 25 m i kącie zwrotu większym od 70o (próg w 

odległości  40 m), 

 przejścia dla pieszych (próg w odl.  30 m), 

 miejsca obowiązkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi       B-20, B-32 (próg w 

odl.  60 m), 

 wiadukty (próg w odl.  25 m), 

 przejazdy kolejowe (próg w odl.  20 m) i tramwajowe (próg w odl.  15 m), 

 poprzeczne przegrody wymuszające zmniejszenie prędkości pojazdów, m.in. w strefach ruchu 
uspokojonego (poprzeczne wysepki, kwietniki itp.), 

 inne miejsca lub sytuacje, wymagające od kierowców pojazdów drogowych zmniejszenia prędkości co 
najmniej do 120% granicznej prędkości przejazdu przez próg. 

6. Zabrania się umieszczania progów zwalniających na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odległości 
< 25 m od nich, nad konstrukcjami inżynierskimi (przepustami, przejściami podziemnymi, komorami 

instalacji wodociągowych i c.o. itp.) oraz w odległości < 25 m, stacjami gazowymi i w odległości  40 m, 
gazociągami i urządzeniami związanymi i w odległości ustalonej dla zakładów przemysłowych. 

Rodzaje progów zwalniających 

7. Próg zwalniający „typu 1”, dla granicznej prędkości przejazdu 25-30 km/h, ma podstawową konstrukcję 
progu listwowego o kształcie i wymiarach wg zał. 3, rys. 1a. Może też byd progiem płytowym (oznaczonym 
dodatkowo symbolem A) wg zał. 3, rys. 1b i 1c. 

8. Próg zwalniający „typu 2”, dla granicznej prędkości przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcję i wymiary wg 
zał. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie wykonuje się jako płytowego. 

9. Próg skrócony, o zmniejszonej szerokości, dopuszcza się stosowad w przypadku trudności w należytym 
odwodnieniu drogi, według kształtów i wymiarów podanych w zał. 2, rys. 2. 

Oznakowanie progów 
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10. W odległości 15-20 m od progu, ustawia się znak A-11a „Próg zwalniający” z tabliczką H-1, określającą 
odległośd do progu. Pod znakiem A-11a umieszcza się znak B-33, ograniczający prędkośd do wartości 
pozwalającej na łagodny przejazd przez próg (przykład podano w zał. 4, rys. 1). 

 Gdy nie występuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odległości 50-100 m    przed progiem (lub 
przed pierwszym progiem w serii progów) ustawia się dodatkowo znak A-11a z tabliczką H-1 i znakiem B-
33. 

 W uzasadnionych przypadkach zaleca się stosowanie znaku A-11a z uzupełniającą tablicą, np. „Na 
długości 500 m” lub „Na całym terenie”. 

 Wszystkie znaki drogowe muszą byd wykonane jako odblaskowe. 

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza się odblaskowe linie podłużne, równolegle do osi jezdni, 
według zał. 4, rys. 2. W odległości 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni mogą byd umieszczone 
punktowe elementy odblaskowe barwy białej, w liczbie co najmniej czterech - usytuowane liniowo, 
równolegle do progu. 

Oświetlenie progów 

12. Progi zwalniające w okresie od zmroku do świtu oraz w warunkach niedostatecznej widoczności muszą 
byd oświetlone. Odległośd między latarniami nie może byd większa od 40 m. 
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ZAŁĄCZNIK 2 

RODZAJE  PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH (wg*23+) 

 

Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe 

 

Progi liniowe 

 

a.  listwowy     b. płytowy 

 

 

Progi wyspowe 

 

c.  trapezowy     d. łukowy 
 

 

 

Uwaga: progi 
wyspowe przed 
zastosowaniem 
muszą uzyskad 
akceptację 
GDDKiA lub 
wskazanej przez 
nią jednostki 

 

Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokości (progi skrócone) 

 

a.  Próg w przekroju poprzecznym jezdni 
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b.  Próg listwowy w planie 

 

 

c.  Próg płytowy w planie 
 

 

 

 

 

 

ZAŁĄCZNIK 3 

PROGI  ZWALNIAJĄCE  TYPU 1 i 2 (wg*23+) 

 

Rys. 1. Kształt i wymiary progów liniowych typu 1 

 (dla granicznej prędkości przejazdu 25-30 km/h) 

a.  Próg listwowy typu 1 
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b.  Próg płytowy 
typu 1A1 

c.  Próg płytowy 
typu 1A2 
 

 

 

Rys. 2. Kształt i 
wymiary progu 
liniowego 

listwowego typu 2 

 (dla granicznej prędkości przejazdu 18-20 km/h) 

 

 

ZAŁĄCZNIK 4 

OZNAKOWANIE  PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH (wg *23+) 

 

 

 

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe 

 

a.  przed progiem typu 1  b. przed progiem typu 2 
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Rys. 2. Oznakowanie poziome 

 

a. progu typu 1 
  
  b. 
progu typu 2 

 

 

 

 

 

 

 

ZAŁĄCZNIK 5 

 

NAJCZĘŚCIEJ  STOSOWANE  KONSTRUKCJE 

PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH 

 

 

Lp. Rodzaj konstrukcji                
progu zwalniającego 

Wymagania wobec materiałów                                              
i konstrukcji nawierzchni wg 

1 Nawierzchnia z betonowej 
kostki brukowej 

ST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej 
kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz 
placów  i chodników *19+ 

2 Nawierzchnia klinkierowa ST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13] 

3 Nawierzchnia z kostki 
kamiennej 

ST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 
[12] 

4 Nawierzchnia z płyt beto-
nowych (np. sześciokątnych) 

ST D-05.03.03 Nawierzchnia z płyt betonowych 
[14] 

5 Nawierzchnia z asfaltu 
lanego 

ST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego 
[17] 

6 Nawierzchnia z mieszanek 
mineralno-asfaltowych  „na 

ST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-
ralno-asfaltowych wytwarzanych i 
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zimno” wbudowywanych na zimno [16] 

7 Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego 

ST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-
towego [15] 

8 Nawierzchnia z betonu 
cementowego 

ST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu 
cemento-wego dla dróg o ruchu lekkim *18+ 

9 Nawierzchnia progu 
mieszana, z różnych 
materiałów, np. częśd 
powierzchni najazdowej i 
zjazdowej progu jest 
asfaltowa, a pozostała - z 
kostki, klinkieru, betonu itp. 

wg ST wymienionych w lp. 18 i ewentualnie 
innych ST, a także norm, wytycznych IBDiM           
i opracowao indywidualnych 

10 Nawierzchnia z 
prefabrykatów betonowych i 
żelbetowych 

wg aprobaty technicznej 

11 Gotowe wyroby z tworzyw 
sztucznych, mieszanek 
gumo-wych, materiałów 
termoplas-tycznych itp. 

wg aprobaty technicznej 

 

 

 

 

 



221 

 

ZAŁĄCZNIK 6 

 

PRZYKŁADY  PROGÓW  PODRZUTOWYCH  Z  TWORZYW   

WYKONANYCH  PRZEZ  RÓŻNYCH  KRAJOWYCH  PRODUCENTÓW 

 

Rys. 1. Widok ogólny progu podrzutowego 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Próg typu listowowego długości 400 mm i wysokości 50 mm 

a)  Element skrajny 

szerokości 480 mm 

b) Element środkowy 

szerokości 480 mm 
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Rys. 3. Próg typu listwowego długości 900 mm i wysokości 50 mm 

 

 

 

 

Element środkowy szerokości 500 mm 

 

 

 

Przekrój poprzeczny 

 

 

 

 

Element skrajny szerokości 450 mm 

 

 

 

 

Rys. 4. Przykład umocowania progu do 
nawierzchni jezdni 

 

    
          Szczegół A 

 

Oznaczenia: 

1.  Element progu 

2.  Wkręty kotwiące  10 mm x 100 mm 
3.  Podkładka stalowa ocynkowana 

  60 mm x 12 mm x 3 mm 

4.  Kołek rozporowy  14 mm 
5.  Warstwa nawierzchni 
6.  Podbudowa 
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ZAŁĄCZNIK 7 

 

PRZYKŁADY  KONSTRUKCJI  PROGÓW  ZWALNIAJĄCYCH 

Z  BETONOWEJ  KSTKI  BRUKOWEJ,  

WYKONYWANYCH  RAZEM  Z BUDOWĄ  NAWIERZCHNI 

(Wg „Wytycznych projektowania skrzyżowao drogowych, cz. 1”, GDDP, 2001 *24+) 

 

 

 

a)  bez pogrubienia podbudowy 
(z dostosowaniem jej do kształtu 
progu) 

 

 

 

b) z pogrubieniem podbudowy 

 

  
 

 

 

 


